TARTU HANSA KOOL
Ainevaldkond LOODUSAINED

Ainevaldkonda kuuluvad:
loodusdpetus 1.-7. klass,
bioloogia 7.-9. klass,

geograafia 7.-9. klass,

fuusika 8.-9. klass,

keemia 8.-9. klass
OPPE-KASVATUSEESMARGID

Loodusainete dpetamise eesmark pohikoolis on kadadpilastes eakohane loodusteaduslik padevus, st

suutlikkus vaartustada looduslikku mitmekesisusgniastutustundlikku ja saastvat eluviisi; oskus
vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehisejaiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, nahingi
protsesse, margata ja maaratleda elukeskkonnassegimprobleeme, neid loovalt lahendada, kasutade
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loodusteaduslikku meetodit; vaartustada looduslikkimekesisust ning vastutustundlikku ja sdastvat

eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pohilkpuks dpilane:

e tunneb huvi imbritseva elukeskkonna, selle uurimiag loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste
vastu ning on motiveeritud edasisteks Gpinguteks;

e vaatleb, anallsib ning selgitab elukeskkonna dbjekahtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeldly&i, rakendades loodusainetes omandatud
teadmisi ja oskusi;

e oskab margata, sOnastada ja lahendada loodustigdysiobleeme, kasutades loodusteaduslikku
meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat 8ed ja kirjalikus kénes;

e oskab esitada uurimiskisimusi, plaanida ja kordddeksperimenti ning teha tbendusmaterjali
pdhjal jareldusi;

e kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase infkitmseks erinevaid allikaid, sh veebimaterjalg
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analtitsib ning hindab neis sisalduva info téepdtasu

e oskab teha igapaevaelulisi elukeskkonnaga seotugs@d ja neid pohjendada, kasutades loodus
ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskngiarvestades kujundatud vaartushinnanguid;

¢ moistab loodusteaduste tahtsust teaduse ja telgialacengus ning teab valdkonnaga seotud

elukutseid;




e vaartustab elukeskkonda kui tervikut, sellega soastutustundlikku ja saastvat kaitumist ning

jargib tervislikke eluviise.

ULDPADEVUSED

Loodusainetes saavad Opilased tervikilevaate |d@dkkonnas valitsevatest seostest
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust keskktsn oodusainete dpetamise kaudu kujundatak
Opilastes kaiki riikliku dppekava Uldosas kirjelddtildpadevusi. Padevustes eristatava nelja omk
seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushgute ja kaitumise — kujundamisel on kandev
Opetajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtesteskiis loovad sobiliku &pikeskkonna ning mdjuta

Opilaste vaartushinnanguid ja kaitumist.

kultuuri - ja vaartuspadevus — kujundatakse positivne hoiak kdige elava ja fitebva suhtes
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadnasilahendusi pakkuva kultuurindhtuse va
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsuogt selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkugiut

ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundataksevtsiikke eluviise.
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sotsiaalne ja kodanikupddevu - Opitakse hindama inimtegevuse moju looduskeskiien
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkormidgeme ning leitakse neile lahendusi. Oluliselada

on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsusegktades tuleb loodusteaduslike seisukohtade k

arvestada inimuhiskonnaga seotud aspekte — seatlibkan majanduslikke ning eetilis-moraalse

seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad kaueaidetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: rihm
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uurimuslikus 0Oppes ja dilemmaprobleeme Ilahendadestlus- ja katsetulemuste analliis ning

kokkuvotete suuline esitus.

enesemaaratluspadevt — bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese aorata, flsioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse indiaalset energia- ja toitumisvajadust, tervislil@ehingu

individualiseeritust, haigestumisega seotud riskg tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipadevus — erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse prolideelahendamise ja uurimusliku 6ppe

rakendamise oskust: Opilased omandavad oskusedl lmdusteaduslikku infot, sbnastada probleem
uurimiskuisimusi, plaanida ja teha katseid voi wasthing koostada kokkuvdtteid. Opipadevuse are
toetavad IKT-pdhised 6pikeskkonnad, mis kiire jaliwdualiseeritud tagasiside kaudu vdimalda

rakendada erinevaid Opistrateegiaid.
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suhtluspadevus — Oppes on téhtsal kohal loodusteadusliku infonutse erinevatest allikatest, 3

internetist, leitud teabe anallls ja tdeparasusdahiine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulete
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korrektne vormistamine ning kokkuvétete kirjalik gauline esitus. Uhtlasi arendavad kdik loodusained

vastavatele teadusharudele iseloomulike madistetsifabolite korrektset kasutamist nii abstrakt

teaduslikus kui ka konkreetses igapaevases komgekst

Ses

matemaatika-, loodusteadust- ja tehnoloogiaalanepadevus — Opitakse mdistma loodusteaduslik

kisimusi, teaduse ja tehnoloogia téhtsust ning mi@iiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat
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tehnoloogilisi abivahendeid Oppetlesandeid laheeslading tegema igapaevaelus t6enduspdh
otsuseid. Kodigis loodusainetes koostatakse ja @sdlkse arvjooniseid, vOrreldakse ning seostataks
objekte ja protsesse. Uurimusliku Oppe véltel émitse katse- voi vaatlusandmeid tabeliteng

arvjoonistena ning seostatakse arvulisi naitajgtthdatava probleemiga.

ettevotlikkuspadevus — loodusainete rakendusteaduslikke teemasid &ésegl ilmnevad abstraktse
teadusfaktide ja -teooriate igapaevaelulised vdiginKoos sellega saadakse llevaade loodusteadu
seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga temjels teadusasutustest ja ettevote
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimusliktkés kus ststeemselt plaanitakse katseid ja wsig
ning analtusitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkga seotud dilemmade lahendamine ja pads
otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukolaradstavad sotsiaalseid aspekte.
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digipadevus — loodusaineid dppides kasutatakse digivahendégdnetis usaldusvaérse ja asjakohase
otsimiseks ning andmete kogumiseks. Opitakse rakeaddigitaalseid teabeallikaid ja saadud te
pdhjal lahendama loodusteaduslikke probleeme nmglemna keskkonnas toimuvate protsesside
AnalliUsitakse ja visualiseeritakse digitaalselt wad vaatlusandmeid. Probleemi lahendamise
esitamise kaudu arendatakse digitaalse sisulooiesbsing toetatakse Opitu digitaalsel kujul saitiise
oskust. Digikeskkonnas suheldes jargitakse igamevaaartuspohimdtteid ning jalgitakse ohutut i

kasutamist.
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LOIMING TEISTE AINETEGA

Keel ja kirjandus, sh vdorkeeled Loodusaineid Oppides ja loodusteaduslike tekstdé&dptades

arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja anallgsiragkust. Erinevaid tekste, nt referaate, esifins

luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asj@kttvaljendada nii suuliselt kui ka kirjalikufdpilasi

Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, asha@inavara ja valjendusrikast keelt ning jargima

digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse osknkidaateavet eri allikatest ja seda kriitiliselhhata.

Juhitakse tahelepanu t60de korrektsele vormistdenige viitamisele ning intellektuaalse omandi

kaitsele. Selgitatakse vd0rkeelse algupdraga |deddsslikke mdisteid ning vOdrkeeleosku

arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja mdistmise

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodedauurimusliku ja probleemdppe

kaudu, arendades loovat ning kriitilist métlemigturimuslikus dppes on tahtis koht andmete analijés

st

tblgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelitaafikute ja diagrammidena. Loodusnahtuste seqgseid

uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained Loodusainete Oppimine aitab mdista inimese jakdmea toimimist, kujundab oskus
nadha Uuhiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehdlikkea valikuid, toimida kolbelise ja
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vastutustundliku Ghiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemwstirmistamine, esitluste tegemine,

naitustel kaimine, looduse ilu vaartustamine oppeldel jms.




Tehnoloogia Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsiongseiihtsamaid seaduspérasusi n
inimese ja tehnika m&ju looduskeskkonnale, arermlagie tehnoloogiline padevus. Fuisikateadm
loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid |lagdishnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogi

padevust arendatakse, kasutades dppes tehnolo@hili&T vahendeid.

Kehaline kasvatus Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse tervisliku eluviisi

vaartustamist.

LABIVATE TEEMADE RAKENDAMINE

Loodusainete Oppimine seondub kdigi riikliku Oppekatldosas kirjeldatud labivate teemade
Oppekava labivaid teemasid peetakse silmas valdkd@ippeainete eesmargiseadet, dpitulemusi
Oppesisu kavandades lahtuvalt kooliastmest ning@pp spetsiifikast.

Elukestev &pe ja karjaariplaneerimine Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis onnelwdlus
elukestva 6ppe harjumuste ja hoiakute omandantisiglevate dppevormide kaudu arendatakse opi
suhtlus- ja koostoooskusi, mida on vaja tulevasEgmltis. Loodusaineid Oppides kasvab 0Opil
teadlikkus karjaarivdimalustest ning saadakse teestasidoppimisvdéimaluste kohta loodusteadusteg
loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud aeeal Oppetegevus véimaldab vahetult ko

puutuda tobmaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll Iabiva teema elluisieh

Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus. Kodanikubiguste ja -kohustuste tunnetamine seg

keskkonnakisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhanoa panuse andnud
Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuerilmitmekesisus |6imub rahvastikuteemad

geograafias.
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Teabekeskkond Loodusaineid Oppides kogutakse teavet infoalldéat@innatakse ning kasutatak
teavet kriitiliselt.

se

Tehnoloogia a innovatsioon Loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKT ndite kasutamisg

kaudu ainedpetuses.
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Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab dpilastel mdista tenetuviiside ja tervisliku toitumis
tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Tabseetluse Oigele tervisekaitumisele annavad egék
bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine pradtelitodde kaudu arendab &pilaste oskust raken

ohutusndudeid.
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Vaartused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel lewjaith elu ning elukeskkonr

a

sailitamiseks vajalikud vaartushinnangud.




LOODUSOPETUS 1. klass — 1 tund nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

INIMESE MEELED JA AVASTAMINE - (15 tundi)
Teema suunab dpilasi markama ja uurima Umbritseeailima, arendab dpilaste keskkonnatundlikku
mis on keskkonnateadlikkuse oluliseks komponendisutades erinevaid meeli (kuulmine, nagemir
kompimine, maitsmine, haistmine), Opitakse vaatlewdadlema ja rihmitama erinevaid elus- ja eluta
looduse objekte, nende omadusi.

¢ Meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus tegesu

e Elus- ja eluta looduse objektide rihmitamine.

o Oppekaik kooliitmbruse elus- ja eluta loodusegautmiseks.

e Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

e Looduslike ja tehismaterjalide/objektide rihmitamin
AASTAJAD — (20 tundi)
Aastaajaliste muutuste méarkamiseks on vaga olulssdlisvaatlused erinevatel aastaaegadel. Soov
on I6imida teema ,Aastaajad” teemaga ,Meeled jsstaraine”. Samas paigas erinevatel aastaaegad
saadud meelelised kogemused aitavad tajuda toishuvaiitusi. Uhe puu ja sellega seotud elustiku
aastaringne vaatlus suunab méarkama muutusi elusiesd
Vaatlusandmete pdhjal toimuvad arutelud peaksidi@ona pohjuste ning tagajargede seoste

madistmisele. Tahtsal kohal on dpetuses aastagalisutuste moju inimesele, ohutus ja tervishoid.
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Opitulemused_1. klass (loodusdpetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Opilane:

oskab nimetada stigise tunnuseid;
tunneb ja nimetab pildi jargi puu- ja
koogivilju;

oskab lehe jargi nimetada puud;

teab lehtpuu ja okaspuu erinevusi;
markab looduse ilu ja erilisust,

teab meelte erinevaid omadusi;
sOnastab oma meelte abil saadud koger
ning néhtuste ja objektide omadusi;
eristab elus- ja eluta looduse objekte ja

nahtusi.

Opilane:

nusi

oskab vaadelda ja kirjeldada talvist ilma
oskab jutustada loomade ja lindude elus
talvel;

kirjeldab 6petaja juhendamisel loomade
lindude véalimust ja elutegevust ning
seostab seda elupaigaga;

raagib dpetaja juhendamisel muutustest
looduses ja seostab neid aastaaegade
vaheldumisega.

Opilane:

—

ja

oskab vaadelda ja kirjeldada kevadist iln
teab meeleelundeid ja nende Ulesandeic
(maitsmine, kuulmine, ndgemine,
kompimine, haistmine);

raagib muutustest looduses ja seostab 1
aastaaegade vaheldumisega;

oskab dpetaja juhendamisel labi viia
uurimusi;

oskab kooli imbrusest leida kolm tuttava
rohttaime;

tunneb ara kooli imbruses neli puud.
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LOODUSOPETUS 2. klass — 1 tund nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

ORGANISMID JA ELUPAIGAD (15 tundi)

INIMENE (9 tundi)

MOOTMINE JA VORDLEMINE (5 tundi)

Maismaataimed ja -loomad, nende vadlisehitus ja wekesisus. Taimede ja looma

eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomagetdimede ja -loomade erinevus maismaa

organismidest.

Teema kasitlemisel orienteerutakse looduse vahekdgemisele. Opilaste peamistgks

tunnetusobjektideks on looduse objektid, nahtusegrptsessid ning nendevahelised seo
Vaga tahtis on 6pilaste praktiline tegevus loodug@ppeprotsessi planeerimisel ldhtuta

pustitatud probleemide teaduslikkusest, nendesuiséist dpilastele ning eakohasusest.

sed.
kse

Ainedpetusliku tooviisi kdrval voib kasutada dlda jainedpetuse kombineeritud varianti.

Rakendatakse individuaalset, paaris- ja rihmat&jmhetegevus véib toimuda klassiruumis

valjaspool seda, nt muuseumis vdi duesOppena kasklemeti voi RMK looduskeskustes.

VvOi

Peamiste praktiliste tegevustena, mis kindlusta@aitulemuste saavutamise, rakendatgkse

uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looslike objektide vaatlemist, vordlemist,

rihmitamist, modtmist, katsete labiviimist, kollskioni koostamist.

Inimene. Valisehitus. Inimese toiduvajadused jaiséik toitumine. Hilgieen kui tervist hoidgv

tegevus. Inimese elukeskkond.

Inimese valisehitust ja tervislikku toitumist onosttav kasitleda koos teemaga ,,M66tmine

ja

vordlemine“. Opilaste pikkust voib mdota juba kealsta alguses ja fikseerida selle mddtskaalale

voi andmetena tabelisse, kooliaasta |6pus on viknallemusi vorrelda. Tervisliku toidu teema

juures saab kaaluda nii toiduainete soovituslikkguseid kui ka Opilase isiklikku mentisse

kuuluvaid toiduaineid. Uurimuslikku tegevust pakdvaii Opilaste paevamentide Kkui

toiduainete pakendiinfo analtits. Oluline on seastgkma Opilase igapaevase eluga, t

harjumustega, analiiiisida neid ja kavandada vajdausal muutusi. Oppetegevus vdib toimuda

nii klassiruumis kui ka valjaspool kooli, nt muuses vOi toidupoes kaimine. Inimese

elukeskkonnaga tutvumiseks on vajalik 6ppekaik assd, jalgimaks inimtegevuse positiivse

ka negatiivset moju imbritsevale keskkonnale. Teépeatu voiks pdorata sarnasuste ja erine\wuste

vaatlemisele, kirjeldamisele, jarjestamisele vaatapikkusele voi laiusele, informatsioo
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markimisele kujundlikult joonistele ja tabelitesseihtelise pikkuse ja suuruse ennustamisele,

standardsete ja mittestandardsete mddtmisvahekdgatamisele ja valmistamisele, Uhikl
kiimnekaupa rihmitamisele suure hulga Uhikute lomigtd, algus- ja 16pp-punkti kasutamise

maootmisel, mddtmistulemuste tdlgendamisele jms.

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri moédtmine. Sedlisegevused nagu katsetamine vaatlen
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ILM (6 tundi)

vordlemine, méotmine ja jarjestamine on soovitawssada teemadega ,Inimene*, ,Organismid

ja elupaigad” ning ,llm*“. Nt dppekaikudel saab médemperatuure erinevates keskkonda

des:

veekogudes, 6hus, erinevates hoonetes, kittek¢ghattende laheduses jne. Inimkeha mddtmist

saab seostada vanade mddtuhikutega, nt vaks, kinmavddta voib loodusobjekte erinevates

elukeskkondades: puu lehelaba pikkust valguse j@esrjus, puude kdrgust, 1&bimdotu jr
Ainedpetusliku tooviisi kdrval voib kasutada ulda jainedpetuse kombineeritud variar

Rakendatakse individuaalset, paaris- ja rihmat66d.

e.

nti.

lImastikunahtused. limavaatlused. Teemat vOib &t seostatuna teiste loodusdpetuse

teemadega. Otsene seos on teemaga ,M60tmine jeewdre”, kuid ka teemade ,,Inimene* nin
,0rganismid ja elupaigad” kasitlemisel on téhtisopgia téahelepanu ilmastikule: nt en
Oppekaike tuleks tutvuda ilmateatega ning dppektekajal voiks teha ilmavaatlusi ja vorrel
hillem ilmaennustust tegelike ilmaoludega. limaluzst vGib teha erinevatel aastaaega
pikemate perioodidena individuaalse, paaris- vbnréatoona.
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Opitulemused_2. klass (loodusdpetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Organismid ja

elupaigad

Opilane:

teab ja nimetab organismide tunnusei
ja eluks vajalikke tingimusi;

oskab nimetada maismaataimi ning -
loomi;

vaartustab uurimuslikku tegevust:
alustab pakendite lagunemise uurimust;
teab taime peamisi osasid ning oskab
selgitada nende iilesandeid,

teab, mida taimed eluks vajavad;

teab loomade peamisi kehaosasid;

teab loomade eluvajadusi;

teab, et organism hingab, toitub, kasv
ja paljuneb;

teab loomade ja taimedega seotud
ohtusid;

toob naiteid, kuidas inimene oma
tegevusega muudab loodust;

suhtub hoolivalt elusolenditesse ja

nende vajadustesse.

d
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Opilane:

teab, et on olemas erinevad
elupaigad;

teab, et erinevatel organismidel on
erinevad nduded elukeskkonnale;
oskab margata ja vorrelda maisma
ja veeloomade erinevusi;

oskab teha koost66d ja tunda selle
rodmu;

oskab riihmitada ja ara tunda dpitu
maismaataimi;

kirjeldab ja vordleb taimede
valisehitust;

vaartustab taimede mitmekesisust
tahtsust looduses;

teab taimedega seotud ohtusid;
vaartustab uurimuslikku tegevust;
kasutab loodusteadlikke mdisteid
suulises ja kirjalikus kdnes;

suhtub hoolivalt loomadesse ja nen

vajadustesse.

Opilane:

St

a

de

teab, et inimesed elavad
erinevates elukeskkondades;

teab, et oma tegevuses tuleb
teistega arvestada;

teab, et tuleb k&ituda loodust
saastvalt;

teab, et tuleb tarbida
kokkuhoidlikult;

toob nditeid, kuidas inimene omg
tegevusega sddstab loodust;

teab, et sarnaste tingimustega
elupaikades kasvavad Uheskoos
sellele paigale omased taimed;
kirjeldab ja vordleb
maismaaloomade valisehitust ja
toitumist;

vaartustab metsa ja selle téhtsus

loodusele.
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lIm Opilane: Opilane: Opilane:
e oskab nimetada ilma tunnuseid ja e seostab Oppimist igapaevaeluga, e oskab teha ilmavaatlusi ning nei
sagedamini esinevaid ilmastikunahtusi; e vdrdleb ja leiab erinevate talviste skemaatiliselt tabelis tahistada;
e teeb ilmavaatlusi ja iseloomustab ilma; IImade sarnasusi-erinevusi; e oskab hinnata tuule tugevust,
e teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning e oskab leida ilma kohta teavet e oskab hinnata pilvisust silma
riietub vastavalt; erinevatest allikatest; jargi,
e vOrdleb ilmaennustust ja tegelikku ilmga; e tutvub ilmajaama ja ilmateadustaja e oskab maaratleda sademete liik
e oskab vaadelda ja vorrelda looduses tooga. e oskab margata looduses
toimuvaid muutusi; e kasutab Eesti kaarti iimateadustaja toimuvaid muutusi;
e oskab nimetada sugisele iseloomulikke rollimangus; e oskab nimetada ilma tunnuseid j
tunnuseid; e teab talve iseloomustavaid tunnuseid; sagedamini esinevaid
e oskab teha vaatlusest kokkuvdtet. e oskab teostada ilma- ja ilmastikunahtusi.
loodusvaatlust ning taita
vaatlustabelit;
e tunneb koduliimbruse paigalinde;
e vOrdleb lindude valisehitust.
Inimene Opilane: Opilane: Opilane:

teab, et toituda tuleb vGimalikult
mitmekesiselt ning regulaarselt ja et
vaar toitumine toob kaasa
tervisehdireid;

teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;
oskab jargida tervisliku toitumise

pohimdtteid ning hiigieenindudeid;

teab inimese kehaosade nimetusi;
oskab vorrelda inimeste, loomade |j
lindude kehaosasid ning leida
sarnasusi ja erinevusi;

teeb enesevaatlust ja vordleb end
kaaslastega;

tunneb r6dmu koostdost;

a e

teab, mis on tervislik eluviis;
teab, kuidas hoida oma tervist;
vaartustab ja jargib tervislikku
eluviisi: tervislikku toitumist,
puhtust, erinevaid huvisid ja
harrastusi, likumist ja sporti;

teab, et toituda tuleb voimalikult




teab, kuidas hoida oma tervist, silmi,
hambaid;

teab, kelle poole tervisemurega

teab pea osade nimetusi ja oskab
neid naidata;

nimetab meeleelundeid ning nende

mitmekesiselt ning regulaarselt;
e teab, et vaar toitumine toob kaas

tervisehaired;

b

poorduda; Ulesandeid:; e teab, et kiirtoidud ei ole
e jargib higieenindudeid, hoolitseb keha e teab, mis on meeleelunditele kasulik tervislikud;
puhtuse eest. ja kahjulik; e teab, et hiigieenireeglite jargimine
e teab, kuidas hoida oma tervist, silmi on tervist hoidev tegevus;
ja hambaid, e oskab lugeda pakendile kantud
e vaartustab ja jargib tervislikku teavet;
eluviisi: tervislikku toitumist, e oskab oma keha eest hoolitsedqd ja
puhtust, erinevaid huvisid ja jargida hugieenindudeid;
harrastusi, likumist ja sporti; e oskab arvestada teiste Opilastega
e pulab valtida enda ja teiste tervise ja taiskasvanutega.
kahjustamist.
M66tmine ja Opilane: Opilane: Opilane:
vordlemine e viib labi lihtsate vahenditega tehtavaid e mdoistab mddtmise vajalikkust ja sapb e oskab kirjeldada ja vorrelda
praktilisi toid, jargides juhendeid ja aru, et modtmine peab olema tapne; puude vilisehitust;
ohutusndudeid; e teab, kuidas ja millega pikkust e oskab vaadelda puude
e moobdab temperatuuri ja pikkusi moddetakse; [&hiimbrust ja margata seal
korrektselt, valides sobivaid e nimetab pohithikuid: pikkusthik — elavaid organisme;
modtmisvahendeid; m, massiuhik — kg, ajauhik — h, ¢ leida informatsiooni puude kohta
e moistab mdotmise vajalikkust, saab aru, temperatuur — kraad (Celsiuse jarg|); ja tulemusi esitada tabelites;

et mdé6tmine peab olema tapne.

oskab teostada mdotmisi ja

kaalumisi, valides sobivaid

oskab kasutada Oppetekstides

leiduvaid loodusteaduslikke




mdodtmisvahendeid,;

oskab katsetes jargida juhendeid n
ohutusndudeid,

oskab oma pikkust vorrelda
klassikaaslaste omadega;

oskab leida kehaosade erinevusi jg
sarnasusi;

oskab kirjeldada inimese vélisehitu
kasutades mdotmistulemusi;

tunneb rodmu koostoost.

ng

maisteid suulises ja kirjalikus
kones;

kasutada digivahendeid;

oskab teha lihntsamat vaatlust ja
teostada kaalumist;

vaartustab uurimuslikku tegevus

—F




LOODUSOPETUS 3. klass — 1 tund nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOSELU

LIIKUMINE

ELEKTER JA MAGNETISM

Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Sedatiteekesisus. Liik, kooslus, toiduahel.
Teema kasitlemisel on oluline laiendada Opikeskkokldssiruumist nii virtuaalsesse maail

(veebimaterjalid: _http://bio.edu.ee/loomad/ ja litlpo.edu.ee/taimed/) kui ka reaalse

looduskeskkonda, muuseumi, loomaaeda ja botaamikad&jalik on kasutada naturaalobje

ja kollektsioone, tutvuda loomade, taimede ja ssgatvaatluste ja lihtsate uurimuste abil ni

na

vorrelda erinevate rihmade konkreetseid esindagaitevate tunnuste osas. Vaga tahtsad on

praktilised Oppekaigud, milleks sobivaid toolehti eiab aadress

http://www.sagadi.ee/pages.php3/080304

Liikumise tunnused. J6ud liikkumise pdhjusena (Kadsk). Liiklusohutus

Oppimine peaks toimuma katsete kaudu. Naiteks gataisteekonna sdltuvust liikumiskiirusest

saab uurida jalgrattaga soites. Otstarbekas onkisbsto0d politseiga. Koostdos politseiga tul
siiski valtida Sokiteraapiat, sest selleks on @Gathliiga haavatavad.

»Avastustee” jargi ,Pallid ja kaldpinnad”, 6pikesiiknaks 6u, liuvali, suusarada, véimla vms.

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elekt kasutamine ja saastmine. Ohutusnduc
Magnetnahtused. Kompass.

pks

led.

Lihtsa vooluringi koostamine (luliti vajalikkuse rdlakstegemine, vordlemine, omakoostatud

vooluringi vordlemine klassis kasutatava voolurgagijareldamine).
Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine (Opilarelt katseliselt kindlaks, kas aine juhib elek
vOi mitte). Koduse elektritarbimisega tutvumineglati saastmise vdimalustega tutvumine.
PUsimagnetitega tutvumine. Valit66 Gues: pohjdéymasuuna kindlakstegemine kompassi al;
PLAAN JA KAART

Koolilmbruse plaan. Eesti kaart. Illmakaared ninmggende maaramine kaardil
looduses. Tuntumad kdrgustikud, madalikud sagped)saared, lahed, jarved, jded ja asu
Eesti kaardil.

Pildi jargi plaani koostamine.

Plaani jargi likumine kooli Umbruses, moodtkavalagnmi tdiendamine.

Eesti kaardi tundmadppimine Eesti kaardi péhistataangude voi pusle abil.
lImakaarte maaramine kaardil, dues kompassigaadiéepe jargi.

Oppeekskursioon oma maakonnaga tutvumiseks.

ctrit

Dil.

ja
ad




Opitulemused_3. klass (loodusdpetus)

1. trimester 2. trimester 3. trimester
Taimede ja Opilane Opilane Opilane
loomade liigid e teab, et thte liiki kuulavatel organismidel on e teab, et organismide eri e teab, et elupaiga muutmine
ja elupaigad sarnased tunnused; liikide kindlakstegemiseks vOib pbhjustada taime voi
e tunneb levinumaid s6ddavaid ja mirgiseid see kasutatakse maarajaid; looma surma;
e teab, kuidas kaituda seenemetsas ning e teab, etigal liigil on ainult e teab distaimede ning
seenemdrgituse korral, temale sobivate tingimusteg eostaimede valisehitust ning
e teab, et elupaik on koht, kus taim v&i loom leial elupaik; nende paljunemise viise.
eluks koik vajaliku; e teab, et Oistaimed paljuneva
e eristab distaimi ja eostaimi; seemnetega ning eostaimed
e teab, et taimed on toiduks paljudele loomadel 1 eostega.
taimed annavad neile kaitset ja varju;
e teab, et taimed toodavad hapniku;
e teab, et inimene kasutab paljude haiguste
ravimiseks ravimtaimi ning tunneb neist
enamlevinuid,;
e teab, et mirgiseid taimi nimetatakse
mirktaimedeks ning neid ei tohi maitsta;
e oskab kaituda mirgituse korral.
Loomad Opilane: Opilane:

teab, et elamiseks peavad
loomad s60ma seeni, taimi |

teisi loomi:

teab, et loomadel on lihased |
meeled;

oskab eristada selgrootuid ja

D




teab, et loomad saavad
kehaosi liigutada;

teab, et imetaja poeg arenel

selgroogseid loomi;
teab, et linnud ja roomajad

munevad ja imetajad

emakdhus ning nende sunnitavad.
esimeseks toiduks on
emapiim.
Seened, Opilane: Opilane: Opilane:
samblikud ja e teab kibarseente ehitust; e teab, et paljud seened elava e teab, et on olemas hallitus- ,
bakterid e teab, et seened ei ole taimed ega loomad. kasulikus koosluses puudeg parmi- ja kiibarseened;
e teab, et samblik on organisn e teab, etislandi samblikku
kus elavad koos seeneniidid kasutatakse ravimina;
ja vetikad; e teab, et bakterid lagundavad
e teab, et bakterid on vaga elusorganismide jaanuseid;
vaikesed elusolendid. e teab, et bakterid véivad
pdhjustada haigusi.
Loomade Opilane: Opilane: Opilane:
eluviis e teab, et loomad elavad Uksikult, karjadena voi e Teab, et kaks erinevat liiki e Teab, et parasiidid elavad teis

parvedena;
teab, et igal liigil on kindel eluviis, mis voimaid
tal endale edukalt toitu hankida ja ennast

vaenlaste eest kaitsta.

organismi vdivad olla
teineteisele kasulikud,;
Teab, et toiduahel naitab, ke
kellest toitub ning iga

toiduahel algab taimest.

organismide arvel ja tekitavag
neile kahju;

Teab, et toiduvdrgu
moodustavad kdik organismig
kes on toitumise kaugu

Uksteisega seotud.

ste




Vaatlused

Opilane:
e Tunneb &ra tuntumad eestimaised lehtpuud nir

oskab kirjeldada nende muutumist sugisel.

Oskab teostada
ilmavaatlust(temperatuur,

sademed, tuul, pilvisus);

OpilaneOskab mérgata ja lles mark

muutusi kevadises looduses

Liikumine

Kiirus, elekter

Opilane:

Teab, et liikumine on keha
asukoha muutumine teiste
kehade suhtes;

Teab, et kiirust naitab
ajauhikus labitud teepikkus;
Teab, elektrisaamise
vOimalusi;

Teab, et magnet tdmbab eng
poole metallist esemeid ning
eristab magneti kahte poolus

Opilane:

Teab ohutu liiklemise reegleid;

Jargib elektri kasutamise
ohtutundudeid;

Eristab elektrijuhte ja
mitteelekrijuhte;

Oskab kompassi abil maarata

pdhja-l6una suunda.

Kaart

Opilane:

Tunneb pdhi- ja vaheilmakaar;
Teab, mis on plaan ning oskab
leida ja kasutada leppemarke
Teab kaardil kujutatavate

varvide tdhendust.




LOODUSOPETUS_4. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Elu mitmekesisus Maal

Organismide mitmekesisus: Uhe- ja hulkraksed osyaici.

Organismide eluavaldused: toitumine, hingamingupaimine, kasvamine, arenemine, reageerim
keskkonnatingimustele.

Elu erinevates keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

Maailmaruum

Paike ja tdhed.
Paikesesulsteem.
Téahistaevas.

Tahtkujud.

Suur Vanker ja Péhjanael.
Galaktikad.

Astronoomia.

Planeet Maa

Gloobus kui Maa mudel.

Maa kujutamine kaartidel.

Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinakaanid, Uleujutused.

Inimene

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade ilesanded.

Organismi terviklikkus.

Tervislikud eluviisid.

Inimese pdlvnemine.

Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimeseituses.

ne



OPITULEMUSED _4. klass (loodusépetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Maailmaruum

Opilane:

tunneb huvi maailmaruumi
ehituse vastu;

markab tahistaeva ilu;
nimetab Paikesesisteemi
planeedid;

kirjeldab joonise pdhjal
Paikesesilisteemi ehitust;
kirjeldab praktilise t66
tulemusena loodud mudeli
pdhjal Paikese ning
planeetide suhtelisi suurusi ja
omavahelisi kaugusi;
mudeldab Kuu tiirlemist
umber Maa;

mudeldab Maa tiirlemist
umber Paikese;

mudeldab Maa pddrlemist
ning péhjendab gloobuse ja
valgusti (taskulambi) abil 66
ja paeva vaheldumist Maal;

kirjeldab tahtede asetust




galaktikas;

e teab, et Paikeseslisteem asub
galaktikas nimega Linnutee;

e jutustab mudti Suurest
Vankrist;

o |eiab taevasfaaril ja
taevakaardil Suure Vankri ja
Pdhjanaela ning maarab
pbhjasuuna;

e teab, et astronoomid uurivad
kosmilisi kehi;

e eristab astronoomiat kui
teadust ja astroloogiat kui
inimeste uskumist;

e leiab eri allikaist infot

maailmaruumi kohta.

Planeet Maa e huvitub Maal toimuvatest
loodusprotsessidest, nende
toimumise pohjustest ja
tagajargedest;

e kirjeldab gloobust kui Maa
mudelit: kuju, poorlemine,
leppemarkide tdhendus;

e teab, mida tahendab valjend




»poliitiline kaart";
nimetab riigi geograafilise
asendi tunnused,

iseloomustab maailma poliitilisé

1%

kaardi jargi etteantud - riigi, sh
Eesti geograafilist asendit;
leiab atlase kaardilt kohanimede
registri jargi tundmatu koha;
kirjeldab vulkaanipurset
(tuhapilv, mirgised gaasid,

laavavoolud) ja sellega

kaasnevaid ohtusid loodusele, sh

inimesele;

teab, et Maa sisemuses on
piirkondi, kus kivimid pole
kdvad,;

toob néiteid erinevate
looduskatastroofide kohta ning

iseloomustab nende moju

loodusele ja inimeste tegevusele.

Elu
mitmekesisus

Maal

Opilane:

tunneb huvi loodusteaduste
Oppimise vastu;

markab looduse ilu ja erilisust,




vaartustab bioloogilist
mitmekesisust;

markab elusolendite eluavaldusi j
arvestab neid oma igapaevaelus;
oskab kasutada valgusmikroskoo
selgitab the- ja hulkraksete
erinevust;

nimetab bakterite eluavaldusi ning
tahtsust looduses ja inimese elus
vordleb taimede, loomade, seente
bakterite eluavaldusi;

toob néiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, maestikes ning
jadavoondis;

teab, et kdik organismid koosneva
rakkudest;

teab, et keskkonnatingimused
erinevad Maal;

nimetab organismide eluavalduse

S

xja

Ad

d.

Inimene

Opilane:
e vaartustab inimest ja tema vajadusi nin
tervislikke eluviise;

e moistab, et inimene on looduse osa nir

g



tema elu soltub loodusest;
toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
vaartustab tervislikku toitu;
kirjeldab inimese elundkondade
tlesandeid ja talitluse dldisi pohimottei
ning vastastikuseid seoseid,;

seostab inimese ja teiste organismide
elundeid nende funktsioonidega,;
vordleb inimest selgroogsete loomadeg
analtusib lintsa katse voi mudeli jargi
inimese elundi voi elundkonna talitust;
toob néiteid taimede, loomade, seente
bakterite tahtsuse kohta inimese elus;
pdhjendab tervisliku eluviisi podhimattei
ning koostab tervisliku paevamenud;
nimetab inimese elundkondade
tdhtsamaid elundeid;

teab, et inimene ja tema eellased
kuuluvad loomariiki;

teab, et paljude loomade ja inimese
ehituses on sarnaseid jooni;

teab erinevate elusorganismide tahtsus

inimese elus.

a,

ja
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LOODUSOPETUS_5. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Vesi kui elukeskkond

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Jogi elukeskkonnana.

Jarvevee omadused.

Toitainete sisaldus jarvede vees.

Elutingimused jarves.

Jogede ja jarvede elustik.

Toiduahelate ja toiduvdrgustike moodustumine taegjg tarbijatest ning lagundajatest.
Jogede ja jarvede tahtsus, kasutamine ning kaitse.

Kalakasvatus.

Veekogu kui uurimisobjekt

Loodusteaduslik uurimus.

Siseveekogud

Eesti joed.

Jogi ja selle osad.

Vee voolamine joes.

Veetaseme kdikumine joes.

Eesti jarved, nende paiknemine.

Jarvevee omadused.

Jogede ja jarvede tdhtsus, kasutamine ning kaitse.

Kalakasvatus.

Vesi kui aine. Vee kasutamine.

Vee omadused.

Vee olekud ja nende muutumine.
Vedela ja gaasilise aine omadused.
Vee soojuspaisumine.

Margamine ja kapillaarsus.
Pdhjavesi.

Joogivesi.

Vee kasutamine.

Vee reostumine ja kaitse.

Vee puhastamine.




OPITULEMUSED 5. klass (loodusépetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Vesi kui aine

Opilane:

kirjeldab vee olekuid, nimetab jaa
sulamis-, vee kilmumis- ja
keemistemperatuuri;

teeb juhendi jargi vee omaduste
uurimise ja vee puhastamise
katseid;

selgitab p6hjavee kujunemist ja
vordleb katsega erinevate pinnast

vee labilaskvust.

Vee kasutamine

Opilane:

kirjeldab joogivee saamise
vdimalusi ning pdhjendab vee
saastliku tarbimise vajadust;
toob néiteid inimtegevuse moju ja
reostumise tagajargede kohta

veekogudele.

Jogi ja jarv

Opilane:

nimetab ning naitab kaardil Eesti
suuremaid jogesid ja jarvi;
iseloomustab ja vordleb kaardi nir

piltide jargi etteantud jogesid

'9




(paiknemine, lahe ja suue, lisajoe
languse ja voolukiiruse
seostamine);

iseloomustab vett kui

elukeskkonda, kirjeldab

elutingimuste erinevusi jogedes ja

jarvedes ning selgitab vee

ringlemise tahtsust jarves.

o

Jogi ja jarv. Vesi

kui elukeskkond

Opilane:

kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimet
jogede ja jarvede tudpilisemaid liike;
toob naiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta eluks vees ja
veekogude aares;

koostab uuritud veekogu
toiduahelaid/toiduvdrgustikke;
kirjeldab loodusteadusliku meetodi
rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku
uurimust veekogu kohta ja esitada

uurimistulemusi.

Laanemeri

elukeskkonnana

Opilane:

naitab kaardil Ladnemere-aarseid riike

ning suuremaid lahtesid, vainu, saari ja




poolsaari;

vordleb ilmakaartide, graafikute ja
tabelite jargi rannikualade ning sisemas
temperatuure;
iseloomustab Laanemere-&arset asustt
ja inimtegevust Opitud piirkonna naitel;
selgitab Laanemere véahese soolsuse

pdhjusi ja riimveekogu elustiku eripara;

vordleb organismide elutingimusi jarves

ISt

ja meres;
e selgitab LA&dnemere reostumise pdhjusj ja
kaitsmise voimalusi.
Mere, ranniku Opilane:
ja saarte elustik e kirjeldab erinevate vetikate levikut
ja iseloomulikud Laanemeres;
liigid ning e maadrab lihtsamate maaramistabelite jargi
nendevahelised Laanemere selgrootuid ja selgroogseid;
seosed. e koostab Ladadnemerele iseloomulikke
toiduahelaid vdi -vorgustikke;
e iseloomustab Laanemerd kui
Okosusteemi.
Ohk Opilane:

e moddab dues Ohutemperatuy

hindab pilvisust ja tuule Kiirust nin

«Q




maéarab pilvetllpe ja tuule suunda
vordleb ilmakaardi jargi  ilma3
(temperatuur, tuule suund, Kiiru
pilvisus ja sademed) Eesti erineval
osades;

iseloomustab graafiku pdhjal ku
keskmisi temperatuure ja sadem
hulka ning tuuleroosi jargi valdava
tuuli Eestis;

kirjeldab pildi vdi skeemi jargj

veeringet;
selgitab hapniku rolli pdlemise
kédunemisel ja organismidg
hingamisel ning hapniku tahtsu
organismidele;

teab, et sUsihappegaas te

pdlemisel, kédunemisel jia

organismide hingamisel;
nimetab d6hu saastumise pohjusi
tagajargi ning toob naiteid, kuid:

valtida 6hu saastumist.

=
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[es
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st

kil

Ohk
elukeskkonnana.
Organismide

Opilane:

iseloomustab 6hku kui elukeskkon

ning kirjeldab elutingimustg

U




kohastumine erinevusi vees ja 6hus;
ohkkeskkonnaga e toob nditeid 6hkkeskkonnaga seotuc
kohastumuste kohta loomadel |ja

taimedel.




LOODUSOPETUS_6. klass — 3 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

PINNAMOOD JA PINNAVORMID

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.

Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood; smae kdrgustikud, madalikud ja
tasandikud, P6hja-Eesti paekallas.

Mandrijd& osa pinnamoe kujunemises.

Pinnamoe mdju inimtegevusele ja inimese kujundatndavormid.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

MULD

koduimbruse pinnavormide ja pinnamoe kirjeldamine.

Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.

Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve.

Vee liikumine mullas.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

mullaproovide vdtmine, kirjeldamine ja vordlemine;
vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas;
mulla ja turba vordlemine;

mullakaeve kirjeldamine Uhe &pitava koosluse naitel

AED JA POLD

Taotletavad Opitulemused

Mulla viljakus.

Aed kui kooslus.

Fotosuntees.

Aiataimed.

Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed.
PAld kui kooslus.

Keemilise tdrje mdju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse mo&ju mullale; mulla reostumine ja héwe; mulla kaitse.




Praktilised t66d:

iluaia plaani koostamine;

aia- ja pollukultuuride kirjeldamine ning vérdlemirkasutades konkreetseid naidisobjekte voj

veebipdhiseid 6ppematerjale;

uurimus aia- ja poéllusaaduste osast igapéaevasegimedi uurimus the pdllumajandussaadus

(sh loomakasvatussaaduse) to6tlemisest toiduaineks.

ASULA

Elukeskkond maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Koduasula plaan.

Elutingimused asulas.

Taimed ja loomad asulas.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Eestit vOi oma kodumaakonda tutvustava llevaatstkotine;
Oppekaik asula elustikuga tutvumiseks;
keskkonnaseisundi uurimine koduasulas;

minu unistuste asula mudeli koostamine.

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded; ndmme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevaheliseosed.
Metsade téhtsus ja kasutamine; puidu t66tlemine.

Metsade kaitse.

Praktilised t66d:

tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga;

Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, tades naidisobjekte voi veebipbhiseid
Oppematerjale;

uurimus: mets igapaevaelus / metsaga seotud tannees

metsloomade tegutsemisjalgede uurimine.

Soo elukeskkonnana; elutingimused soos; soodalelust
Soode teke ja paiknemine.
Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.

Soode tahtsus; turba kasutamine.

e



Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
e sookoosluse uurimine dppekaigu, mudelite voi veealemalide pohjal;
e turbasambla omaduste uurimine;
e turbatoote reklaam.
EESTI LOODUSVARAD
e Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
e Loodusvarad energiaallikatena.
e Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
o Kaevanduste ja karjaéride kasutamisega seotud &eskkrobleemid.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
e setete ja kivimite kirjeldamine ning vordlemine;
e energiatarbimise uurimus;
e (levaate koostamine loodusvarade kasutamisest oth&&has.
LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE EESTIS
¢ Inimese moju keskkonnale.
e Looduskaitse Eestis.
¢ Bioloogilise mitmekesisuse kaitse; kaitsealad.
e Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus.
e Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevusajdseg!.
e Jaatmekaitlus; saastev tarbimine.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
¢ individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnakalkd# kaitumiseks;
e erinevate infoallikate pdhjal Gilevaate koostamihe kaitsealuse liigi vOi kaitseala kohta;

e Oppekaik kaitsealale.




OPITULEMUSED_6. klass (loodusépetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Pinnavormid ja

pinnamood

Opilane:

kirjeldab samak®&rgusjoonte jargi
pinnavormi kuju, absoluutset ja
suhtelist kdrgust ning ndlvade
kallet;

kirjeldab kaardi jargi oma
kodumaakonna ja Eesti
pinnamoodi, nimetades ning
naidates pinnavorme kaardil;
toob naiteid mandrijaa moju kohts
Eesti pinnamoe kujunemisele;
selgitab pinnamoe mdju
inimtegevusele ja toob néiteid
inimtegevuse moju kohta

koduimbruse pinnamoele.

|

Muld

elukeskkonnana

Opilane:

kirjeldab ja vérdleb erinevaid
mullaproove, nimetades mulla
koostisosi;

pbhjendab katsega, et mullas on
ohku ja vett;

selgitab muldade kujunemist ja




mulla tahtsust looduses;

tunneb mullakaeves ara
huumushorisondi;

kirjeldab huumuse teket ja selle o
aineringes;

kirjeldab mullaelustikku ning toob
naiteid seoste kohta erinevate

mullaorganismide vahel.

Aed ja pold
elukeskkonnana

Opilane:

selgitab fotosinteesi tahtsust
orgaanilise aine tekkes;
toob esile aia- ja pdllukoosluse

sarnasused ning selgitab inimese

rolli nende koosluste kujunemises;

tunneb Opitud kultuurtaimi ja
rihmitab neid;

koostab Opitud liikidest
toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
toob naiteid saagikust mojutavate
tegurite kohta;

vordleb keemilist ja biotdrjet ning
pdhjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

toob naiteid muldade kahjustumis

@D




pdhjuste ja nende tagajargede
kohta;

toob néiteid pdllumajandussaadus

osa kohta igapaevases toidus.

ste

Asula elukeskkc

nnana

Opilane:

naitab kaardil Eesti
maakonnakeskusi ja suuremai
linnu;

vordleb erinevate teabeallikate
jargi oma koduasulat mone teis
asulaga;

kirjeldab elutingimusi asulas

ning toob naiteid inimkaaslejate

loomade kohta;

koostab asulat iseloomustavaid
toiduahelaid,;

vordleb keskkonnatingimusi
maa-asulas ja linnas;

toob naiteid asula elustikku ja
inimese tervist kahjustavate
tegurite kohta;

hindab kodukoha 6hu seisundif
samblike esinemise pohjal;

teeb ettepanekuid

e




keskkonnaseisundi
parandamiseks koduasulas.

Mets

kirjeldab metsa kui 6kosusteen
sh keskkonnatingimusi metsas
vordleb manni  ja  kuus
kohastumust;

iseloomustab ja vordleb peam
metsattipe kasvutingimus
jargi;

vordleb metsatttpide erinevat
rinnetes kasvavaid taimi;
koostab metsakooslu
iseloomustavaid toiduahelaid
toiduvorgustikke;

selgitab, kuidas kaitst
elurikkust metsas;

7) selgitab loodus- ja
majandusmetsade kujunemist,
nimetab sddstva metsanduse

pdhimotteid

=

Si

te

es

ja

Elukeskkond

Eestis

Opilane:
e Kkirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate
rolli aineringes ning selgitab

toitumissuhteid 6koslsteemis;




kirjeldab 6kosusteemi elusat ja eluta osg
ning selgitab loodusliku tasakaalu olulisy
Okostusteemides;

pbhjendab aineringe olulisust;
kirjeldab inimese mdju looduskeskkonna

ja selgitab, kuidas vdivad muutused

keskkonnas pohjustada elustiku muutusi;

koostab Opitud kooslustevahelisi toimivaid

toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
selgitab toitumissuhteid: parasitism,
kisklus, simbioos, konkurents.

Eesti

loodusvarad

Opilane:

nimetab taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid Eestis ning toob nende
kasutamise naiteid;

oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi
liiva, kruusa, savi ja turvast;

toob naiteid taastuvenergia tootmise ja
kasutamise vdimaluste kohta oma
kodukohas;

selgitab maistliku tarbimise vajadust,
l&htudes seosest loodusvarad — tarbimin

jaatmed.
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Loodus- ja
keskkonnakaitse

Eestis

Opilane:

selgitab looduskaitse vajalikkust, toob
naiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta;

kirjeldab kaardi jargi kaitsealade
paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;
pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja kaitsmise
vajalikkust;

selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;
pdhjendab olmeprigi sortimise ja
toéo6tlemise vajadust ning sordib olmepru
analtiisib enda ja oma pere tarbimist nir
hindab selle mdju keskkonnale;

toob naiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakul

nende lahendamise vdimalusi.

\\
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LOODUSOPETUS_7. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

e Inimene uurib loodust
Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetodmuise etapid. Vaatlus ja katse.
Mo&6tmine loodusteadustes, mooteriistad, mootethik@btmistulemuste usaldusvaarsus.
Andmete graafiline esitamine.
Mdoisted: moo6tmine, mootihik, maooteriist, fludsikaline susjrupikkus, pindala, ruumala, mas
loendamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
o mdooteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;
0 keha pikkuse, pindala ja ruumala mé6tmine, tulemusaldusvaarsuse hindamine;
o bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste okiele vaatlemine, kirjeldamine ja mé6tmine;
o plaani koostamine hoones v6i maastikul: objektidedmine plaanile leppemarkidega,

vahemaade modtmine (silmamddduline, sammupaarigéaguatindiga), suundade maaramine.

¢ Ainete ja kehade mitmekesisus
Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. idéiee element, perioodilisuse tabel. Liht-
litained, nende valemid. Keemiliste elementidekeine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja skg
materjalid ja lahused.
Maoisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas,aegu, lahus, tihedus, liit- ja lihtair
mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

o teabeallikaist info otsimine keemiliste elementieidumise kohta meie imber (kivimid,
looduslik vesi, 6hk, inimene, kosmos), selle infivdlemine ja hindamine;

0 erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurifiieelus, jaatumistemperatuur), tulemuste
analtius (graafikute tdlgendamine) ning leitud seoskendamine (soolase vee
kilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

o etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasugatiesnist, nérutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

o arvutimudeli toel aine olekute muutumise uuriminel@kulaarsel tasandil;

o aine/materjali’/keha tiheduse méaramine;

o lihntsamatest vahenditest molekuli, raku ja paikesesemi mudelite koostamine.

e Loodusnéhtused
Fluusikalised, keemilised ja bioloogilised ndhtudatkumine ja kiirus. Energia. Energia liigid. Ergga

tlekandumine ja muundumine. Soojusjuhtivus, head hialvad soojusjuhid meie timber ja meie s

ja

ju
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Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja areng.
Mdoisted: energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, teikps, aeg, kiirus, keemiline reaktsiog
pdlemine, hingamine, kddunemine, fotostintees.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
0 kiiruse mddtmine;
energia Ulekanne — erinevate materjalide soojereejaightumise graafiline kujutamine;
keemilise reaktsiooni uurimine igapéevaseid aikegltades;
erinevate ainete pélemise uurimine;
klunla pdlemisel vabaneva soojuse kandumine Unsbetse keskkonda;
keemilise energia muundamine elektrienergiaks;

hingamine ja fotoslintees — gfa O, md6tmine digitaalsete andmekogujatega;

O O O O o o o

udu ja harmatise tekke uurimine.

e Elusa ja eluta looduse seosed
Inimene uurib ©Okosltsteeme. Susinikuringe ©kosudtesn Kohastumine fldsikalis-keemilis
tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnatogg looduslik tasakaal. Energia tarbimine
materjalide taaskasutamine.

Madisted: susinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasgohefekt.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

0 suUsinikuringe uurimine puu ja puidu naitel, sh panuse maaramine aastarbngaste jargi;

o kodu voi kooliimbruse 6kosiisteemide ja pinnamoénioe satelliitpiltide abi;

o fuusikalis-keemiliste keskkonnatingimuste mdju mirie lihtsamate loodusteaduslike mudelit
abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;
taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uuriveabdimaterjalide pohjal;

Uhe toote (naiteks paberi) ringluse uurimine tawgat kuni taaskasutuseni;

toote valmistamine taaskasutatavatest materjajidest

O O O o©

pere 0koloogilise jalajélje arvutamine ja anallus.

D
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Opitulemused_7. klass (loodusdpetus)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Inimene uurib

loodust

Opilane:

madistab loodusteaduste ja

tehnoloogia tahtsust igapaevaelus;

eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;
kirjeldab kehade omadusi nii
kvalitatiivselt kui ka
kvantitatiivselt;

mdddab v6i maarab keha pikkust
pindala, ruumala, massi;

seostab dpitava loodusdpetuses
varem omandatud teadmiste ja

oskustega.

D

Opilane

e seostab Opitava loodusOpetuses
varem omandatud teadmiste ja
oskustega;

mdistab loodusteaduste ja

tehnoloogia tahtsust igapaevaelus

Opilane:

seostab &pitava loodusOpetuses
varem omandatud teadmiste ja
oskustega;

madistab loodusteaduste ja

tehnoloogia tahtsust igapéaevaelus

Ainete ja kehade

mitmekesisus

Opilane:
e teab, et kdik ained koosnevad
osakestest: aatomitest voi
molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;
teab vesiniku, hapniku ja susiniku
sumboleid, samuti nende lihtainet
vee ja slUsihappegaasi valemeid;

e oskab valmistada lahust, toob

Opilane:

o

teab, et kdik ained koosnevad
osakestest: aatomitest voi
molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;

teab vesiniku, hapniku ja susiniku
sumboleid, samuti nende lihtainet
vee ja slUsihappegaasi valemeid;

eristab aineid nende omaduste




naiteid lahustuvate ainete ja lahug
kohta ning selgitab lahuste tahtsu
looduses;

¢ lahutab segu, kasutades kohaseic

meetodeid;

e teab, et puhastel ainetel on kindlad

omadused;

e eristab aineid nende omaduste
(varvus, tihedus, sulamis- ja
keemistemperatuur voi
soojusjuhtivus) pohjal;

e modistab mudelite tahtsust, valib
konkreetse nahtuse selgitamiseks

sobiva mudeli.

!
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e

(varvus, tihedus, sulamis- ja
keemistemperatuur voi
soojusjuhtivus) pohjal;

e modistab mudelite tahtsust, valib
konkreetse néhtuse selgitamiseks

sobiva mudeli.

Elus ja eluta

looduse seosed

Opilane:

seostab kohastumisi fuusikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;
esitab ideid materjalide
taaskasutamiseks;

anallitsib enda tegevuse vdimalikku

keskkonnamadju, okoloogilist jalajalge.

Opilane:

seostab kohastumisi fuusikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;
esitab ideid materjalide
taaskasutamiseks;

analtiisib enda tegevuse voimalikku

keskkonnamdju, 6koloogilist jalajalge.

Opilane:

kirjeldab elusa ja eluta looduse vahel
seoseid susinikuringe néitel;
pdhjendab energiasaastu vajadust;
seostab kohastumisi fuusikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;
esitab ideid materjalide
taaskasutamiseks;

analtiisib enda tegevuse voimalikku

keskkonnamdju, 6koloogilist jalajalge.

isi




Loodusnahtused

Opilane:

mdddab keha kiirust ja l&bitud
teepikkust;
toob naiteid liikumise kohta elus- |

eluta looduses.

Opilane:

a

eristab fudsikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi n&htusi, selgitab
nendevahelisi seoseid,

toob néiteid igapaevaelust, kuidag
energia muundub v6i muundataks

Uhest liigist teise.

b ®

e

Opilane:

eristab fudsikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi n&htusi, selgitab
nendevahelisi seoseid,

toob néiteid igapaevaelust, kuidas

energia muundub v6i muundataks
Uhest liigist teise;

liigitab erinevaid materjale
soojusjuhtivuse pdhjal ning seosts
materjalide soojusjuhtivust nende
kasutusaladega;

seostab vee olekute muutused
erinevate sademetega (vihm, lum
kaste, udu, harmatis);

selgitab fotostinteesi, hingamise j
pdlemise naitel, et keemilistes
reaktsioonides voib eralduda voi
neelduda energiat;

selgitab fudsikaliste tegurite
(soojus, valgus, niiskus) moju
elusorganismide kasvule ja

arengule.
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GEOGRAAFIA_7. klass — 2 tundi n&dalas
OPPESISU- JA TEGEVUSED

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstatlldgeograafilised ja temaatilised kaardid,| sh
maailma ja Euroopa poliitiline kaart. Triki- ja atikaardid, sh interaktiivsed kaardid. Mddtkaya,
vahemaade modtmine looduses ja kaardil. Suundadeaméne looduses ja kaardil. Asukoht ja selle
maaramine, geograafilised koordinaadid. Ajavoondid.

Po&himdisted

Plaan, kaart, tldgeograafiline ja temaatiline kaantutikaart, interaktiivne kaart, satelliidifotagrofoto,
asimuut, leppemargid, moodtkava, suure- ja vaikestkadaline kaart, kaardi tldistamine, poolus,
paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geaigine laius, geograafiline pikkus, geograafitise
koordinaadid, kaardivork, ajavoond, maailmaaegndigeg, kohalik paikeseaeg, kuupéaevaraja.
d,

Oppevahendid Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, es@tl Koolielus, gloobus, seinakaaro
Eesti pohikaart, interaktiivsed materjalid, kompaséddistamisvahendid.

GEOLOOGIA (9 tundi)
Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutam@evakduste ja karjaaride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Opitakse méisteid maavaratedseliiv, kruus, savi, turvas, kivim, lubjakivi

Vi,

pdlevkivi, karjaar, maa-alune kaevandus. Opilaseavpd oskama eristada graniiti, paekivi, pdlevk
liiva, kruusa, savi ja turvast.
Oppesisu

Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine. Maaadr Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu|ja
majandustegevus seismilistes ja vulkaanilisteggiidades. Kivimid ja nende teke.
Po&himdisted

Maakoor, vahevt6, tuum, mandriline ja ookeanilin@akoor, laam, kurrutus, magma, vulkaan,

magmakolle, vulkaani 166r, kraater, laava, tegutg@vkustunud vulkaan, kuumaveeallikas, geiser,

maavarin, murrang, seismilised lained, epitseritarkus, tsunami, murenemine, murendmaterjal, sete,
settekivim, tardkivim, paljand, kivistis ehk fodsii
Oppevahendid Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, kikofiektsioon, esitlused Koolielus,
interaktiivsed materjalid, uudisartiklid ajalehtstigdi ajakirjadest, dppefilmid.

PINNAMOOD (8 tundi)
Pinnavormid, pinnamood. Pinnamoe kujutamine kaglrtiMaestikud ja magismaad. Inimese elu ja
majandustegevus magise pinnamoega aladel. Tasandlkimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere pdhjareljeef. Pirnggja pinnavormide muutumine aja jooksul.

Podhimadisted

Pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk horishntabsoluutne kdrgus, suhteline kdrgus,




profiiljoon, pinnavorm, magi, mé&eahelik, méaestikagismaa, tasandik, kiltmaa, madalik, alam

mandrilava, mandrin®lv, ookeani keskmaestik, stierksioon, uhtorg.
Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, kiinka mudel, laamadartkaeatmeteosed, pildi

uudisartiklid, esitlused Koolielus, interaktiivsethterjalid, 6ppefilmid, setete naidised

RAHVASTIK (6 tundi)

ik

|

Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvBdhvastiku paiknemine ja tihedus. Maailma rahvaarv

ja selle muutumine. Linnastumine.
P6&himdisted
Riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rakti&, rass, rahvastiku tihedus, linnastumine, i

linnastu.

Oppevahendid Maailma ja Eesti atlas, seinakaardid, kontuurttigaresitlused Koolielus, interaktiivsed

materjalid, uudisartiklid, pildid, diagrammid.

Kliima (15 tundi)

Im ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Ikmat kujundavad tegurid. Paikesekiirgu
jaotumine Maal. Aastaaegade kujunemine. Tempetigubhuréhu seos. Uldine dhuringlus. Ookean
merede ja pinnmoe mdju kliimale. Kliimavootmed. diga klima mdju inimtegevusele.

P&himodisted

nn,

de,

lIm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, klimadiagramrkuu ja aasta keskmine temperatuur, paikesekiingus

ohumass, passaadid, ,mandriline ja mereline Kliibrasid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndglv,

kliimavodode.

Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, klimadiagrammid, ilmatdis, gloobus, esitlused Koolielus,

interaktiivsed materjalid, dppefilmid, animatsiodnuudisartiklid,

VEESTIK (15 tundi)

Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmajaeselle osad. Temperatuur, soolsus ja jaa
maailmamere eri osades. MAagi- ja tasandikujoed,luvee mdju pinnamoe kujunemisele. JAge
voolureziim, Uleujutused. Jarved ja veehoidlad.Régeide kasutamine ja kaitse.

PS&himdisted

Veeringe, maailmameri, ookean, laht, vai, sisen@é&memeri, vee soolsus, lang, voolukiirus, porkev
laugveer, soot, j6eorg, salk-, lamm- ja kanjonadegta, kérgvesi, madalvesi, tUleujutus, soolajarv.
Oppevahendid: Maailma atlas, ja eesti atlas, kontuurkaardid, aeiardid, internetisaidid, esitlus

Koolielus, erinevad diagrammid, teatmeteosed, wutlidid, Sppefilmid.
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Opitulemused_7. klass (geograafia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Kaardiopetus

Opilane:

leiab vajaliku kaardi teatmeteostest
vOi internetist ning kasutab atlase
kohanimede registrit;

maarab suundi kaardil kaardivorgu jq
looduses kompassi jargi;

moddab vahemaid kaardil erinevalt
esitatud mootkava kasutades ning
looduses sammupaari abil;

maarab etteantud koha geograafilise
koordinaadid ja leiab koordinaatide
jargi asukoha;

maarab ajavoondite kaardi abil
kellaaja erinevuse maakera eri
kohtades;

koostab lihtsa plaani etteantud koha:
kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabelei
graafikuid, diagramme, jooniseid, pil
ja tekste, et leida infot, kirjeldada
protsesse ja nahtusi, leida
nendevahelisi seoseid ning teha

jareldusi.

55
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Opilane:

kasutab triiki- ja arvutikaarte,
tabeleid, graafikuid, diagramme,
jooniseid, pilte ja tekste, et leida
infot, kirjeldada protsesse ja nahtus
leida nendevahelisi seoseid ning te

jareldusi.

Opilane:

kasutab truki- ja arvutikaarte, tabeleid,

graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte jal
tekste, et leida infot, kirjeldada protsesse
sindhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning
Hgha jareldusi.

nja




Geoloogia

Opilane:

kirjeldab jooniste abil Maa siseehitus
ja toob naiteid selle uurimise
vOimalustest;

iseloomustab etteantud jooniste ja
kaartide jargi laamade liikumist ning
laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse: vulkanismi,
maavarinaid, pinnavormide ja kivimit
teket ning muutumist;

teab seismiliste protsesside
tekkepdhjusi, naitab kaardil nende
peamisi esinemispiirkondi, toob
naiteid tagajargede kohta ning omakl
teadmisi kaitumisest véimaliku ohu
korral;

toob néiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta vastavates
piirkondades;

selgitab kivimite teket ja muutumist;
iseloomustab ja tunneb nii looduses
kui pildil liiva, kruusa, savi, moreeni,

graniiti, liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi

ja kivisutt ning toob naiteid nende

~—+

e




kasutamise kohta;
madistab geoloogiliste uuringute
vajalikkust ja omab ettekujutust

geoloogide tHost.

Pinnamood Opilane: Opilane:

e on omandanud Ulevaate maailma e toob naiteid pinnamoe muutumises
magisema ja tasasema reljeefiga erinevate tegurite toimel;
piirkondadest, nimetab ning leiab e toob naiteid inimese elu ja
etteantud objekte kaardil; majandustegevuse kohta magistel

e iseloomustab kaartide, jooniste ja tasastel aladel, pinnamoega seotug
piltide abil pinnamoodi ning riskidest ning nende valtimise
pinnavorme nii maismaal kui vOimalustest.
maailmamere pdhjas.

Rahvastik Opilane:

iseloomustab etteantud riigi
geograafilist asendit;

nimetab ja nditab maailmakaardil
suuremaid riike ning linnu;

toob naiteid rahvaste kultuurilise
mitmekesisuse kohta ning vaartust
eri rahvaste keelt ja traditsioone;
oskab kaardi abil iseloomustada
asustustihedust ja jooniste jargi

etteantud piirkonna rahvaarvu




muutumist;

kirjeldab linnastumist, toob naiteid
linnastumise pdhjuste ja sellega
kaasnevate probleemide kohta.

v

Kliima Opilane: Opilane:

e teab, mis naitajatega e selgitab paikesekiirguse jaotumist
iseloomustatakse ilma ja kliimat; Maal ja aastaaegade vaheldumisé

e leiab teavet ilmaolude kohta ning pohjusi;
teeb selle pdhjal praktilisi jareldusi e iseloomustab joonise jargi tldist
oma tegevust ning riietust ohuringlust;
planeerides. e selgitab ookeanide, merede ja

pinnamoe moju kliimale;

e leiab klimavootmete kaardil pohi-
ja vahekliimavootmed ning viib
tutpilise kliimadiagrammi kokku
vastava kliimavoétmega;

e toob naiteid ilma ja kliima mojust
inimtegevusele.

Veestik Opilane:

seostab etteantud piirkonna
veekogude arvukuse ja veetasem
muutused kliimaga;

iseloomustab veeringet;

iseloomustab ja vordleb

e




teabeallikate jargi meresid, sh
Laanemerd ning toob esile
erinevuste pdhjused,;
iseloomustab ja vordleb
teabeallikate abil erinevaid jogesi
iseloomustab teabeallikate pohjal
jarvi ja veehoidlaid ning nende
kasutamist;

oskab selgitada vee ja veekogude
tahtsust looduses ja inimtegevuse
ning toob naiteid vee kasutamise

kaitse vajaduse kohta.

ja




BIOLOOGIA 7. klass — 1 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Bioloogia uurimisvaldkond

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustegamihtinapaeva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused japekimendid. Loodusteadusliku meet

etapid ja rakendamine.

ndi

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, segntaigloomadeks ja bakteriteks, nende

valistunnuste vordlus.

Eri organismirihmade esindajate eluavaldused.

Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.

Selgroogsete loomade valistunnuste seos elukeskigann

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orranexeks elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade juhtivate meelte séltuvus &mteeluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete jadeatsa looduses ning inimtegevuses.

Loomade puugi, jahi ning kaitsega seotud reegkgrdogsete loomade roll 6koslisteemides.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. Toidudioje&t tingitud erinevused taim-

loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsdtmadel. Toidu hankimise viisid ja nendega

seonduvad kohastumused. Selgroogsete loomade hewtl@mna eripara soltuvalt toidust:

hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seexdiraeg.

Selgroogsete loomade erinevate rihmade hingamditduehituse ja talitluse mitmekesisus:

I6pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel igrgatel, kopsude eripara lindudel, naha

kaudu hingamine.

Pisi- ja kbdigusoojaste loomade kehatemperatuuritmsed. Selgroogsete loomade eri riihmade

siidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate agstda Uleelamise viisid.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid.
Kehasisese viljastumise vordlus kehavalisega.
Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja Kewldotelise arengu vordlus. Sunnitus

lootejargne areng. Moondega ja otsese arengu \&rdlu

ja

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsminmetéimine) erinevatel selgroogsetel loomadel

ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arerngéraga.




Opitulemused_7. klass (bioloogia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Bioloogia
uurimisvaldkond

Opilane:

selgitab bioloogia seost teiste

loodusteaduste ja igapaevaelugs

ning tehnoloogia arenguga;
analtitsib bioloogiateadmiste ja
oskuste vajalikkust erinevates
elukutsetes;

vordleb loomade, taimede, seen
algloomade ja bakterite
valistunnuseid,;

jaotab organisme nende pildi ja
kirjelduse alusel loomadeks,
taimedeks ning seenteks;
seostab eluavaldused erinevate
organismirihmadega;

teeb margpreparaate ning kasut
neid uurides valgusmikroskoopi;
vaartustab usaldusvaarseid
jareldusi tehes loodusteaduslikk

meetodit.

o

e,

Selgroogsete
loomade tunnused

Opilane:

seostab imetajate, lindude,




roomajate, kahepaiksete ja kalade
valistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

e anallisib selgroogsete loomade
erinevate meelte olulisust
sOltuvalt nende elupaigast ja -

viisist;
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e anallusib erinevate selgroogset
loomade osa looduses ja
inimtegevuses;

¢ |eiab ning analttsib infot

loomade kaitse, puugi ja jahi

kohta;
e vaartustab selgroogsete loomade
kaitsmist.
Selgroogsete Opilane:

loomade aine- ja

energiavahetus analliisib aine- ja energiavahetuse

erinevate protsesside omavahelis
seoseid ning selgitab nende
avaldumist looduses ja inimese
igapaevaelus;

e seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna eripéara
selgroogse looma toiduobjektidega;




selgitab ja vordleb erinevate
selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;
vordleb pusi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohtal
naiteid;
anallusib selgroogsete eri rithmade
stidame ehituse ja vereringe eripara
ning seostab neid pusi- ja
kbigusoojasusega;

vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi pusiva
kehatemperatuuri tagamisel;
hindab ebasoodsate aastaaegade
Uleelamise viise selgroogsetel

loomadel.

Selgroogsete
loomade
paljunemine
ja areng

Opilane:

analliisib kehasisese ja kehavalis
viljastumise ning lootelise arengu
eeliseid selgroogsete loomade
rihmadel ning toob selle kohta
naiteid;

toob naiteid selgroogsete loomad

€
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kohta, kel esineb kehasisene voi




kehavaline viljastumine;
e hindab otsese ja moondega arengu
olulisust ning toob selle kohta
naiteid,;
e vordleb noorte selgroogsete

loomade eri rihmade toitmise,

kaitsmise ja dpetamise tahtsust.




GEOGRAAFIA_8. klass — 1 tundi n&dalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

LOODUSVOONDID (30 tundi)

Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte nastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed. Loodusvoondid ja nende paiknemise seadssigad. Jaavoond. Tundra. Parasvodtme okas
lehtmetsad. Parasvootme rohtla. Vahemereline ptkgasnets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets. Kérgusvoondilisus erinevates maestikasntegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites ning méestikes.

P&himdisted

Loodusvoond, pdhja- ja [Bunapddrijoon, seniit, @dl@ IBunapolaarjoon, polaardd ja -paev, igikelts,
taiga, stepp, preeria, oaas, kdrbestumine, leets{+1a punamuld, erosioon, bioloogiline mitmekasjs
polisrahvas, kérgusvoondilisus, kbrgmaestik, metsapandri- ja magiliustik, Arktika, Antarktika.
Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, gloobus, kontuurkahd@ippefilmid, Koolielu esitlused,

interaktiivsed materjalid, pildimaterjal, artiklicgisikirjeldused.

ja



Opitulemused_8. klass (geograafia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Loodusvoondid.
Jaavoond

Opilane:

tunneb joonistel ja piltidel ara
loodusv6ondid ning iseloomustab
kaardi abil nende paiknemist;
oskab seostada jaavoondi
paiknemise pbhja- ja
I6unapolaaralaga;

vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning tog
naiteid inimtegevuse voimalustest

ja mdjust keskkonnale polaaralad

b

Tundrad

Opilane:

kaardi abil iseloomustab tundrate
paiknemist;

iseloomustab ja oskab selgitada
olulisemate tegurite mdju kliima
kujunemisele;

tunneb &ra tundrale tadpilise
kliimadiagrammi;

selgitab polaarpaeva ja —66
tekkimist;

teab nimetada tundrale taupilisi




taimi ja loomi ning selgitada
kohastumusi;

oskab pbhjendada igikeltsa mdju
tundra loodusele;

oskab iseloomustada tundrat kui
inimtegevuse moju suhtes vaga

tundlikku 6kosusteemi.

Parasvootme okas-
ja lehtmetsad

Opilane:

oskab seostada okasmetsade ja
lehtmetsade levikut vastavate
kliimatingimustega;

tunneb &ra okasmetsale ja
lehtmetsale tlupilised
kliimadiagrammid;

teab nimetada okas- ja lehtmetsa
tuupilisi taimi ja loomi;

teab leetmuldade eripara ja oskal
selgitada keskkonnatingimuste
moju nende kujunemisele;
analtiisib inimtegevuse véimalus
ja moju keskkonnale okas- ja
lehtmetsavoondis.

Parasvootme
rohtlad

Opilane:

e o0skab seostada rohtlate levikut




mandrilise kliimaga;

kirjeldab mustmuldade eripara;
nimetab rohtlale tttpilisi taimi ja
loomi, toob néiteid nende
kohastumustest;

nimetab rohtlates kasvatatavaid
taupilisi kultuurtaimi;

selgitab vee- ja tuuleerosiooni moju
rohtlaaladele ja teab nimetada naiteli

abindudest erosiooni takistamiseks.

Lahistroopilised
metsad

Opilane:

naitab kaardil l&histroopiliste metsad
paiknemist;

vordleb loodust ja inimtegevuse
vOimalusi kuivas ja niiskes
l&histroopikas;

nimetab vahemerelistel aladel ja
niiskes lahistroopikas kasvatatavaid

tuupilisi kultuurtaimi.

Korbed

Opilane:

oskab seostada kdrbete paiknemist
podrijoonte, teravalt mandrilise
kliima, kilmade hoovuste ja maestik

mojuga;

[¢7)




iseloomustab kdrbete kliimatingumu
ja tunneb ara ttupilise
kliimadiagrammi;

iseloomustab murenemise ja tuule
moju kdrbete maastikule. Nimetab
kdrbele tutpilisi taimi ja loomi ning
toob néiteid nende kohastumuste
kohta;

analtusib inimtegevuse vbimalusi ja

moju korbetes.

U

Savannid

Opilane:

oskab naidata kaardi savannids
paiknemist;

selgitab oluliste tegurite moju
savannide kliima kujunemisele
tunneb &ra savannile tudpilise
kliimadiagrammi;

nimetab tadpilisi taimi ja loomi,
toob naiteid nende kohastumus
kohta;
analtiisib keskkonnatingimuste
mdju inimtegevuse vdimalustel
savannis;

teab savannis kasvatatavaid

1%}
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kultuurtaimi;

selgitab kdrbestumise pohjusei

2

Vihmametsad

Opilane:

oskab naidata vihmametsade
levikut kaardil;

iseloomustab kliimaolusid ja
tunneb &ra tlupilise
kliimadiagrammi;

nimetab tadpilisi taimi ja loomi,
toob naiteid nende
kohastumustest;

selgitab vihmametsade tahtsus
Maa 6kosisteemis ja teab nen

havimise pdhjusi;

analtiisib keskkonnatingimuste

moju inimtegevuse
vOimalustele, teab nimetada

kasvatatavaid kultuurtaimi.

1Y

Kdrgusvoondilisus.

Etteantud
piirkonna
iseloomustus

Opilane:

teab kdrgusvoondilisuse
tekkep®bhjusi ja vordleb seda
erinevates méaestikes;

toob néiteid looduse ja

inimtegevuse vastasmaojust




maestikes;

koostab teabeallikate abil
etteantud piirkonna
iseloomustuse (geograafiline
asend, pinnamood, kliima,
veestik, mullastik, taimestik,
loomastik, inimtegevus,

keskkonnaprobleemid).




BIOLOOGIA_8. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud evimged vorreldes selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ningatetvalisehituse pdhijooned. Taimede osa loodu
ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisegtud elukutsed. Eri taimerihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vasdl

Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja loomarna&amiste osade ehitus ning talitlus.
Oistaimede organite ehituse ja talitluse koosketdosiinteesi iildine kulg, selle tihtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes. Saogyd mittesuguline paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede kohastutausniseks, sh loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingirduse

PoAhimoisted rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonderofull, kloroplast, kromoplast,
vakuool, kude, 6huldéhe, tdusev vool, laskuv voolp$iintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aise, @
tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kdbitesuguline paljunemine, eoseline paljunemine, e(

vegetatiivne paljunemine.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Seente valisehituse ja peamiste talitluste vordimsede ja loomadega. Seente vélisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseenteln§gente paljunemine eoste ja pungumise teel.
Toitumine surnud ja elusatest organismidest, psasja simbioos. Eoste levimisviisid ja idanemgse
vajalikud tingimused. Kaarimiseks vajalikud tingisaal. Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. S@mbhitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid
kasvukohad. Samblike toitumise eripara, uute kashtade esmaasustamine. Seente ja samblike os
looduses ning inimtegevuses.

P6himdisted ainurakne, hulkrakne, kaarimine, pungumine, siooi mukoriisa.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Selgrootute loomade Uldiseloomustus ja vordlusreelgsetega. Kasnade, ainuddssete, usside, limus
llijalgsete ja okasnahksete peamised valistunnuseeitk ning téhtsus looduses ja inimese elus.
Lulijalgsete (koorikloomade, amblikulaadsete jayiatte) valisehituse vordlus. Tavalisemate
putukarihmade ja limuste valistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrtmtaomade kohastumused hingamiseks ja toitumise
Selgrootute hingamine I6puste, kopsude ja trahlggedgelgrootute loomade erinevad toiduhankimis

viisid ja organid.
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Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja lahksdigus. Peremeesorganismi ja vaheperemehe vaheldu
usside arengus. Paljunemise ja arengu eriparaeptsesmoondelise ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

P6himdisted trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tled, liitsugulisus, tdismoondega areng,

vaegmoondega areng, vastne, parasitism, perenaeperemees.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Bakterite ja algloomade po&hitunnuste vordlus looenaithg taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning tahtsus. Bake aeroobne ja anaeroobne eluviis ning
parasitism. Kaarimiseks vajalikud tingimused. Baktepaljunemine ja levik. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste véltimine. Bakterite osal@®s ja inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara. Viirusgg nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervereemin
Mikroorganismidega seotud elukutsed

PAhimdisted bakter, algloom, viirus, pulseeriv vakuool, si#épp, pooldumine, aeroobne eluviis,

anaeroobne eluviis.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonig@siisteemi ja biosfaari struktuur. Looduslik
tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegunicthg nende mdju eri organismirihmadele. Biomas
juurdekasvu puramiidi moodustumine ning toiduahigide arvukuse leidmine.

Inimmadju populatsioonidele ja 0kosusteemidele. &gjlilise mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus keskkonnapratiielahendamisel.

PShimdisted liik, populatsioon, levila, 6kosiisteem, kooslelsita looduse tegurid, eluslooduse tegur
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, kesklafarise, looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus,

biosfaar.
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Opitulemused_8. klass (bioloogia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Taimede tunnused

ja eluprotsessid

Opilane:

vordleb eri taimerihmadele
iseloomulikku valisehitust,
paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

analtusib taimede osa looduse ki
terviksusteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid;

selgitab, kuidas on teadmised
taimedest vajalikud erinevate
elukutsete esindajatele;

eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analtiusib Gistaimede organite
ehituse sodltuvust nende
Ulesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemise ja levimise viisis
seostab taimeorganite talitlust
ainete lilkkumisega taimes;

koostab ja analtusib skeeme
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fotoslinteesi lahteainetest,
I6ppsaadustest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning
selgitab fotoslinteesi osa taimede
loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;

analuusib sugulise ja mittesugulis
paljunemise eeliseid erinevate
taimede néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohtj;
naiteid,;

suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse

vastutustundlikult.
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Mikroorganismide
ehitus ja

eluprotsessid

Opilane:

selgitab bakterite ja algloomade
levikut erinevates elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses
keskkonnas;

anallusib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning

inimtegevuses;

selgitab toidu bakteriaalse riknemise




eest kaitsmise viise;

hindab kiire paljunemise ja plisieost¢
moodustumise olulisust bakterite
levikul,

vaartustab bakterite tahtsust looduse
ja inimese elus;

vordleb bakterite ja algloomade
ehitust loomade ja taimedega ning
viiruste ehituslikku eripara rakulise
ehitusega,;

teab, kuidas véltida inimese
sagedasemaid bakter- ja viirushaigu
ning vaartustab tervislikke eluviise;
selgitab mikroorganismidega seotud
elukutseid.

A) %4

Seente tunnused ja

eluprotsessid

Opilane:

vordleb seeni taimede ja selgroogse
loomadega;

kirjeldab seente ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta
naiteid;

selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks

vajalikke tingimusi;

te




analttsib parasiitluse ja siimbioosi ¢
looduses;

selgitab samblikke moodustavate
seente ja vetikate vastastikmoju;
pdhjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

analliusib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

vaartustab seeni ja samblikke

eluslooduse tahtsate osadena.

DSa

Selgrootute
loomade tunnused

ja eluprotsessid

Opilane:

vordleb erinevate selgrootute
loomade kohastumusi
elukeskkonnas;

analliusib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle koht
naiteid;

seostab liikumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri rithmadele
omaste lilkkumisviiside ja elupaigag

anallusib selgrootute loomarihma

ot




esindajate erinevate meelte
arengutaseme seost elupaiga ja
toitumisviisiga;

anallusib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid selgrootute loomade
erinevatel rithmadel,

hindab otsese, tais- ja
vaegmoondelise arengu eeliseid ni
toob nende kohta naiteid;
selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu valtel

peremeesorganismi, toiduobjekti

jalvdi elupaiga vahetamise tahtsust;

vaartustab selgrootuidomi

eluslooduse olulise osana.

Okoloogia ja
keskkonnakaitse

Opilane:

selgitab populatsioonide, liikide,
Okoststeemide ja biosfaari struktuy
ning toob selle kohta naiteid;
selgitab loodusliku tasakaalu
kujunemist 6kosusteemides, hinda
inimtegevuse positiivset ja

negatiivset moju populatsioonide |3

=)
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Okosuisteemide muutumisele ning




vOimalusi lahendada

keskkonnaprobleeme;
analtiusib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite

moju kohta organismide arvukusele

hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tahtsust loomade ning
taimede naéitel;

lahendab biomassi piaramiidi
ulesandeid;

lahendab bioloogilise mitmekesisus
kaitsega seotud dilemma probleem
vaartustab bioloogilist mitmekesisu
ning suhtub vastutustundega ja
saastvalt erinevatesse
Okoslisteemidesse ning

elupaikadesse.
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FUUSIKA_8. klass — 2 tundi nadalas
OPPESISU- JA TEGEVUSED

Valgusdpetus
Valgus ja valguse sirgjooneline levimine
Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus kui energia.g¢al kui liitvalgus. Spekter. Valguse spektraalne
koostis. Valguse varvustega seotud néhtused losdagehnikas. Valguse sirgjooneline levimine.
Valguse Kiirus. Vari. Varjutused.
Valguse peegeldumine
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutiseesirilisus. Mattpind. Esemete ndgemine.
Valguse peegeldumise nahtus looduses ja tehnikasfa@side teke. Kumer- ja ndguspeegel.
Valguse murdumine
Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. Nogusl&distse fookuskaugus. Laatse optiline tugevus.
Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug- ja lihinadgkkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise nahtus
looduses ja tehnikas. Kehade varvus. Valguse newfdy valgusfilter.
PAhimdisted:taht, tais- ja poolvari, langemis-, murdumis- npegegeldumisnurk, mattpind, fookus,
laats, fookuskaugus, optiline tugevus, tdeline #sjunaiv kujutis, prillid.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

e Laatsede ja kujutiste uurimine.

e Laatsede optilise tugevuse maaramine.

e Tais- ja poolvarju uurimine.

e Valguskiire murdumist kinnitavate nahtuste uurimine

e Varvuste ja varvilise valguse uurimine valgusfiiga.

Mehaanika

Liikumine ja joud

Mass kui keha inertsuse moot. Aine tihedus. Kelhadéastikmdju. Joud kui keha kiireneva voi
aeglustuva liikkumise pdhjustaja. Kehale méjuvarg@kenduspunkt. Joudude tasakaal ja keha liikumi
Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

Kehade vastastikmoju

Gravitatsioon. Paikeseststeem. Raskusjoud. HoOrdyrhmdordejoud. Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud. Dinamomeetri t66potemvastastikmdju esinemine looduses ja sel
rakendamine tehnikas.

R6humisjoud looduses ja tehnikas

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaard@i Baromeeter. RGhk vedelikes erinevatel
stigavustel. Uleslikkejoud. Keha ujumine, ujumisegpumise tingimus. Areomeeter. Rdhk looduses

selle rakendamine tehnikas.
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Mehaaniline t60 ja energia
T60. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaanergia. Mehaanilise energia jadvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid loodyae®nde rakendamine tehnikas.
Voénkumine ja laine
Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, sagedasnéd. Heli, heli kiirus, vonkesageduse ja heli
kdrguse seos. Heli valjus. Elusorganismide haakaapakorv ja kuulmine. Mira ja mirakaitse.
Voénkumiste avaldumine looduses ja rakendamine kelsni
Po&himadisted:
Tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskwdj hoordejdud, elastsusjéud, rohk, dleslikkejéud,
mehaaniline t60, vdimsus, potentsiaalne energneekiline energia, kasutegur, vonkeamplituud,
vonkesagedus, vonkeperiood, heli kdrgus.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

¢ Keha ainelise koostise uurimine (tuntud ainetedils® maaramine).

e Raskusjou ja hodrdejou seose uurimine dinamomaetrig

e Ulesliikkejou uurimine.

e Pendli vBnkumise uurimine.




Opitulemused_8. klass (fiilisika)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

1.Valguspetus

Valgus ja
valguse
sirgjooneline

levimine

Opilane:

selgitab objekti Paike kui
valgusallikas olulisi tunnuseid;
selgitab mdistete: valgusallikas,
valgusallikate liigid, liitvalgus, olulis
tunnuseid;

loetleb valguse spektri, varju ja
varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab
seost teiste nahtustega;

teab seose, et optiliselt Uhtlases
keskkonnas levib valgus

sirgjooneliselt, tAhendust.

Valguse
peegeldumine

Opilane:

teab peegeldumise ja valguse
neeldumise olulisi tunnuseid,
kirjeldab seost teiste nahtustega nir
kasutab neid praktikas;

nimetab moistete: langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
tunnuseid;

selgitab peegeldumisseadust, s.0

valguse peegeldumisel on

9




peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle tahendus
kirjeldab seose digsust kinnitavat
katset ning kasutab seost praktikas
toob naiteid tasapeegli, kumer- ja

ndguspeegli kasutamise kohta.

—

Valguse

murdumine

Opilane:

kirjeldab valguse murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel,
selgitab fookuskauguse ja laatse
optilise tugevuse tdhendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavat
maodtuhikut;

kirjeldab mdoistete: murdumisnurk,
fookus, tbeline kujutis ja naiv kujutig
olulisi tunnuseid;

selgitab valguse murdumise
seaduspéarasust, s.o valguse
uleminekul Ghest keskkonnast teise
murdub valguskiir s6ltuvalt valguse

Kiirusest ainetes kas pinna ristsirge

poole vdi pinna ristsirgest eemale;




selgitab seos, _ 1 tahendust ning
f

kasutab seost probleemide
lahendamisel;

kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise néiteid;

viib [&bi eksperimendi, mddtes
kumerlaatse fookuskaugust voi
tekitades kumerlaatsega esemest
suurendatud voi vahendatud kujutig
oskab kirjeldada tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme joonist
millele kannab eseme, laatse ja
ekraani omavahelised kaugused, ni

t6odelda katseandmeid.

€,
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2. Mehaanika
Liikumine ja

joud

Opilane:

kirjeldab nahtuse — liikumine, —
olulisi tunnuseid ja seost teiste
nahtustega;

selgitab pikkuse, ruumala, massi,
pindala, tiheduse, kiiruse, keskmig
kiiruse ja jou tdhendust ning

mootmisviise, teab kasutatavaid

e




maadtihikuid;

teab seosé=vt tdhendust ja
kasutab seost probleemide
lahendamisel,

kasutab liikumisgraafikuid
likumise kirjeldamiseks;

teab seose vastastikmdju tottu
muutuvad kehade kiirused seda
vahem, mida suurem on keha mas

teab seos ,_M; tahendust ning
v

kasutab seost probleemide
lahendamisel,

selgitab mdoteriistade:
modtejoonlaud, nihik, mddtesilindg
ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab mddteriistu
praktikas;

viib l&bi eksperimendi, mdotes
proovikeha massi ja ruumala,
tootleb katseandmeid, teeb
katseandmete pdhjal vajalikud

arvutused ning teeb jarelduse

5S;
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tabeliandmete pdhjal proovikeha




materjali kohta.;

teab, kui kehale mgjuvad j6ud on
vordsed siis keha on paigal voi
ligub Uhtlaselt sirgjooneliselt;
teab joudude tasakaalu kehade

uhtlasel liikumisel.

Kehade

vastastikmoju

Opilane:

kirjeldab néahtuste vastastikmdju,
gravitatsioon, h6érdumine,
deformatsioon, olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste nahtustega ni
kasutab neid nahtusi probleemide
lahendamisel,

selgitab Paikesesisteemi ehitust;
nimetab maistete raskusjoud,
hdordejoud, elastsusjoud olulisi
tunnuseid;

teab seosE = m gtahendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel,

selgitab dinamomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab
dinamomeetrit jdudude mddtmise

viib l&bi eksperimendi, mdotes




dinamomeetriga proovikehade

raskusjoudu ja hddrdejoudu kehade

likumisel, to6tleb katseandmeid
ning teeb jareldusi
uurimuskusimuses sisalduva
hipoteesi kehtivuse kohta;

toob néiteid jdududest looduses ja
tehnikas ning loetleb nende

rakendusi.

R&humisjoud
looduses ja
tehnikas

Opilane:

nimetab nahtuse, ujumine, olulisi

tunnuseid ja seoseid teiste

nahtustega ning selgitab seost teis

nahtustega ja kasutamist praktikas

selgitab rohu tahendust, nimetab
mootuhikuid ja kirjeldab mddtmise
Viisi;

kirjeldab mdoisteid dhurdhk ja
Uleslukkejoud;

sbnastab seosed, et réhk vedelike
ja gaasides antakse edasi igas
suunas uhteviisi (Pascali seadus);
ujumisel ja heljumisel on

Uleslukkejoud vordne kehale




mdjuva raskusjouga;
selgitab seost p = g , p=pgh;

F, = pVg tdhendust kasutab neid

probleemide lahendamisel,
selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

viib l&bi eksperimendi, mdotes
erinevate katsetingimuste korral

kehale mdjuva Uleslikkejou.

Mehaaniline
t60 ja energia

Opilane:

selgitab mehaanilise t60,
mehaanilise energia ja voimsuse
tdhendust ning maaramisviisi, teal
kasutatavaid mdotuhikuid;
selgitab maisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;
selgitab seoseid, et:
0 keha saab t66d teha ainult
siis, kui ta omab energiat;
0 sooritatud t60 on vordne
energia muutusega,;

o keha voi kehade siisteemi




mehaaniline energia ei teki

ega kao, energia voib vaid

muunduda Uhest liigist teise

(mehaanilise energia jaavu
seadus);

o0 kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust to0st;

0 Ukski lihtmehhanism ei ann
voitu t66s (energia jaavuse
seadus lihtmehhanismide

korral);

e selgitab seostta= Fsja N2
t

tahendusi ning kasutab neid

probleemide lahendamisel;

e selgitab lihtmehhanismide: kang,
kaldpind, p66r, hammasulekanne
otstarvet, kasutamise viise ning

ohutusndudeid.
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Vonkumine ja

laine

Opilane:
e kirjeldab nahtuste, vonkumine, heli

ja laine, olulisi tunnuseid ja seost

teiste nahtustega;




e selgitab vBnkeperioodi ja
vonkesageduse tahendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
maotuhikuid;

¢ nimetab mdoistete, vonkeamplituud,
heli valjus, heli kérgus, heli kiirus,
olulisi tunnuseid;

e viib labi eksperimendi, mddtes
niitpendli (vedrupendli)
vonkeperioodi soltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist ja
vonkeamplituudist, t66tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskisimuses sisalduva

hipoteesi kohta.




KEEMIA_8. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Millega tegeleb keemia (12 tundi)

Aatomi ehitus. Keemiliste elementide perioodilisisteem (8 tundi)
Molekulid. Liht- ja liitained (12 tundi)

Hapnik, vesinik, nende thendid (16 tundi)

Keemiliste Ghendite pdhiklassid (15 tundi)

Tahtsamaid metalle (7 tundi)




Opitulemused_8. klass (keemia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Aine ehitus

Opilane:

tunneb aine agregaatolekuid;

teeb vahet liht- ja liitainel.

Katsevahendid ja

Opilane:

ohutus e tunneb keemialaboris kasutatavaid
lihtsamaid katsevahendeid,;
e tunneb keemialaboris vajaminevaid
ohutusndudeid.
Lahus- ja Opilane: Opilane:

pihussusteemid

teeb vahet lahusel ja pihusel,
tunneb pihussisteeme;

tunneb mdistet ,lahuse pH*;
oskab arvutada lahustunud aine

massiprotsenti.

oskab lugeda aine lahustuvuse
graafikuid nii gaasiliste kui ka
vedelate ainete korral;
oskab labi viia arvutusi

lahustuvuse graafikute abil.

Keemiliste elementide

perioodilisustabel

Opilane:

tunneb keemiliste elementide
perioodilisustabeli tlesehituse

pShimdotteid,;

tunneb mdisteid ,periood” ja ,rahm*;

oskab joonistada elementide




planetaarmudelit;
oskab koostada elementide

elektronskeemi.

Aatom, molekul, ioon

Opilane:

teab, mis on aatom, molekul ja ioon;
tunneb madisteid ,kovalentne side,

.ooniline side* ja ,metalliline side“.

Reaktsioonivdrrandid

Opilane:

teeb vahet aatom- ja molekulvalemil;

tunneb mdistet ,indeks".

Opilane:
e tunneb ja oskab kasutada mois
»oksudatsiooniaste*;

e oskab koostada ja tasakaalusta
lihtsamaid

reaktsioonivorrandeid.

Opilane:
tet e oskab koostada ja tasakaalustada
reaktsioonivorrandeid.

ada

Aineklassid ja seosed

aineklasside vahel

Opilane teab, mis on:
e Oksiid;
e happeline oksiid;

e aluseline oksiid;

e hape;
e alus;
e sool;

e mittemetall;

e metall.

Opilane oskab koostada
reaktsioonivorrandeid, kus omavahel
reageerivad:

e lihtaine ja hapnik;

e Oksiid ja vesi;

e hape ja alus;

e happeline oksiid ja alus;

e aluseline oksiid ja hape;

e happeline oksiid ja aluseline oksiid;

e metall ja hape.




GEOGRAAFIA_9. klass — 2 tundi n&dalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Euroopa ja Eesti loodusgeograafia
Asend, geoloogia ja pinnamood (9 tundi)
Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Eurgppaamood. Pinnamoe seos geoloogilise ehituseg
Eesti pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja meaanandrijaa tegevus Euroopa, sh Eesti pinnan
kujunemises.
Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, Eesti pohikaart, Kdolasitlused, interaktiivsed materjalid
kontuurkaardid, kivimite ja maavarade naidised,&Shmid.

Po&himdisted

Loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline aséedti pohikaart, maastik, kérg- ja madalmaestik
lauskmaa, kurdmaestik, noor ja vana méaestik, ptaty&ilp, geokronoloogiline skaala, kdrgustik,

madalik, lavamaa, aluspdhi, pinnakate, mandrij&een, moreenkiingas, voor, moreentasandik

Euroopa ja Eesti kliima (7 tundi)

Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. Regaised kliimaerinevused Euroopas. Eesti kliima.
Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste véimalikud tagggd Euroopas.

Po&himdisted

Samatemperatuurijoon ehk isoterm, 6hurdhk, hod@asetuuled, kérg- ja madalréhuala, soe ja kilm
front, tsuklon, antitsiklon.

Oppevahendid:Maailma atlas, Eesti atlas, Koolielu esitlusedeiiaktiivsed materjalid.

Euroopa ja Eesti veestik (6 tundi)

Laanemere eripéra ja selle pohjused. Laanemepikiieekogu, selle majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. LA&nemere eriilmelised ramhilRdhjavee kujunemine ja liikumine. Pdhjavee
seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Po&himdisted

Valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidranrgkdarrannik, luide, maaséar, rannavall, péhjavesi,
veega kullastunud ja killastamata kihid, pohjaase tvett [&bilaskvad ning vett pidavad kivimid ja
setted.

Oppevahendid:Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, Gppetl| interaktiivne materijal, esitluseg

Koolielus.

Euroopa ja Eesti rahvastik ( 6 tundi)
Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. f&iungk, suremuse ja loomuliku iibe erinevused

Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline keasja rahvastiku vananemisega kaasnevad

ja.
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probleemid. Randed ja nende pdhjused. Eesti ralkvkmbsseis ja selle kujunemine. Rahvuslik
mitmekesisus Euroopas.

P6himdisted

Rahvaloendus, rahvastikuregister, sindimus, surglmasulik iive, rahvastikuptramiid, rahvastiku
vananemine, ranne ehk migratsioon, sisserdnneyr&ahe, vabatahtlik rdnne, sundranne, pagulased
rahvuslik koosseis.

Oppevahendid:Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, esituioolielus, interaktiivsed

materjalid, statistilised andmed.

Euroopa ja Eesti asustus (8 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-dslitmastumise pdhjused ja linnastumine
Euroopas. rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti dsulanastumisega kaasnevad majanduslikud,
sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid.

P6himdisted

linnastumine, linnastu, valglinnastumine.

Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, esittlKoolielus, interaktiivsed
materjalid, statistilised andmed.

Euroopa ja Eesti majandus (10 tundi)
Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued jadaidstusharud. Energiaallikad, nende kasutan
eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus jgiapebleemid. Eesti energiamajandus. Podlevki
kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa peamsgahduspiirkonnad.

P&himdisted

Majanduskaardid, majandusressursid, taastuvadgaumatud loodusvarad, kapital, t66joud, t66j6u
kvaliteet, esmasektor, t00stus, teenindus, eneggardus, energiaallikad: soojus-, tuuma-, hudro-,
tuule- ja paikeseenergia.

Oppevahendid:Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, Koaliesitlused, interaktiivsed materjali
statistilised andmed, artiklid ajakirjanduses jatelud meedias.

P6llumajandus ja toiduainetetddstus ( 7 tundi)

Pdllumajanduse arengut mojutavad looduslikud teldti tatpi pollumajandusettevotted ja
toiduainetetddstus Euroopas. Eesti pollumajandtagaainetetdostus. Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

P6himoisted

Taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, hangay looduslik rohnumaa, taimekasvuperiood,

looma- ja taimekasvatustalud, istandused.

se



Oppevahendid: Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, Koaliesitiused, interaktiivsed materjali

statistilised andmed, artiklid ajakirjanduses jatelud meedias.

Euroopa ja Eesti teenindus (8 tundi)

Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui kiiresgraev majandusharu. Turismiliigid. Euroopa peamis
turismiressursid. Turismiga kaasnevad keskkonnadgeaotid. Eesti turismimajandus. Transpordiliigid,
nende eelised ja puudused sditjate ja erinevateakuvedudes. Euroopa peamised transpordikoridg
Eesti transport.

PS&himdisted

Isiku- ja ariteenused, avaliku ja erasektori teedysurism, transport, transiitveod.
Oppevahendid:Maailma atlas, Eesti atlas, kontuurkaardid, Koaliesitlused, interaktiivsed materjali

statistilised andmed, artiklid ajakirjanduses jatelud meedias.
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Opitulemused_9. klass (geograafia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Euroopa ja Eesti
asend,
pinnamood ja

geoloogia

Opilane:

iseloomustab etteantud Euroopa rii
sh Eesti geograafilist asendit;
iseloomustab ja vordleb kaardi jarg
etteantud piirkonna pinnavorme ja
pinnamoodi;

oskab seostada pinnavorme
geoloogilise ehitusega,;
iseloomustab temaatiliste kaartide,
jooniste ja geokronoloogilise skaalg
abil Eesti geoloogilist ehitust;
kaardi ja jooniste abil iseloomustab
mandrijaa tegevust pinnamoe
kujundajana;

iseloomustab kaardi abil maavarad
paiknemist ja selle seostamist
geoloogilise ehitusega,;

nimetab ning leiab Euroopa ja Eest

kaardil etteantud objektid.

D

Euroopa ja Eesti

kliima

Opilane:

iseloomustab Euroopa, sh Eesti

kliima regionaalseid erinevusi ja




selgitab kliimat kujundavate teguritg
moju etteantud koha kliimale;
iseloomustab ilmakaardi jargi koha
iima;

maoistab klimamuutuste uurimise
olulisust ja toob néiteid tanapaevas
uurimisvdimaluste kohta;
toob nditeid kliimamuutuste

voimalike tagajargede kohta.

D

Euroopa ja Eesti
veestik

Opilane:

iseloomustab Ladnemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme ning toob naité
nende lahendamise vBimaluste koht
kirjeldab ja vordleb eriilmelisi
La&nemere rannaldike;

selgitab p6hjavee kujunemist ja
likumist, pdhjavee kasutamist
kodukohas ja pdhjaveega seotud
probleeme Eestis;

teab soode levikut Euroopas, sh Eesg
ning selgitab soode 6koloogilist ja
majanduslikku tahtsust;

nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti
kaardil etteantud objektid;

id

D

tis,




Euroopa ja Eesti
rahvastik

leiab teabeallikatest infot riikide
rahvastiku kohta, toob néiteid
rahvastiku uurimise ja selle olulisuseg
kohta;

analtiusib teabeallikate jargi mone

piirkonna, sh Eesti rahvaarvu ja selle

muutumist;

iseloomustab ja analtitsib
teabeallikate, sh rahvastikuptramiid
jargi rahvastikku ja selle muutumist;
toob naiteid rahvastiku vananemiseg
kaasnevatest probleemidest ning
nende lahendamise vBimaluste koht
selgitab rdnnete pohjusi, toob
konkreetseid nditeid Eestist ja mujal
Euroopast;

iseloomustab Eesti rahvuslikku
koosseisu ning toob néaiteid Euroopa

kultuurilise mitmekesisuse kohta.

a

Euroopa ja Eesti

asustus

Opilane:

analtiusib kaardi jargi rahvastiku
paiknemist;
anallusib linnade tekke, asukoha ja

arengu vahelisi seoseid;




nimetab linnastumise p&hjusi ning

toob naiteid linnastumisega

kaasnevate probleemide kohta ja
nende lahendamise vbBimalustest;
vordleb linna ja maa-asulaid ning
analtusib linna- ja maaelu erinevusi

nimetab ja naitab kaardil Euroopa

riike ja pealinnu ning Eesti linnu.

Euroopa ja Eesti
majandus.

Energiamajandus

Opilane:

analtusib loodusressursside,
t66jou, kapitali ja turgude moju
Eesti majandusele ning toob
naiteid majanduse
spetsialiseerumise kohta;
rihmitab majandustegevused
esmasektori, tdostuse ja
teeninduse vahel,

selgitab energiamajanduse
tahtsust, toob naiteid
energiaallikate ja
energiatootmise mdju kohta
keskkonnale;

analtiisib soojus-, tuuma-, ja

hidroelektrijaama vdi tuuleparg

i



kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel,
analtiisib teabeallikate jargi
Eesti energiamajandust,
iseloomustab polevkivi
kasutamist energia tootmisel,
toob naiteid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;
teab energia sdastmise voimal
ning vaartustab saastlikku
energia tarbimist;

toob naiteid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

US|

Pdllumajandus ja

toiduainetetdostus

Opilane:

toob néiteid taime- ja
loomakasvatusharude kohta;
iseloomustab pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis ja
pdhjendab spetsialiseerumist;
iseloomustab mulda kui
ressurssi;

toob naiteid eri tadpi
pollumajandusettevitete kohta

Euroopas, sh Eestis;




toob néiteid kodumaise
toidukauba eeliste kohta ja
vaartustab Eesti tooteid,;

toob naiteid pdllumajandusega
seotud keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise

vOimaluste kohta.

Euroopa ja Eesti

teenindus

toob nditeid erinevate teenuste
kohta;

iseloomustab ja analtsib
teabeallikate jargi etteantud
Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja
turismimajandust;

toob naiteid turismi positiivsete
ja negatiivsete mdjude kohta
riigi vOi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

analuusib transpordiliikide
eeliseid ja puudusi reisijate ja
erinevate kaupade veol;

toob naiteid Euroopa peamiste

transpordikoridoride kohta;




iseloomustab ja analtsib
teabeallikate jargi eri
transpordiliike osa Eesti —
sisestes sditjate- ja
kaubavedudes;

toob néiteid transpordiga seotu
keskkonnaprobleemide ja nend
lahendamise vdimaluste kohta
ning vaartustab
keskkonnaséaastlikku transpord

kasutamist.

e



BIOLOOGIA_9. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

INIMESE ELUNDKONNAD

e Luustik ja lihaskond

e Vereringe

e Seedimine ja eritamine

e Hingamine
Inimese elundkondade pdhitlesanded. Naha ehitilegsanded infovahetuses véliskeskkonnaga.
PAhimdoisted: tugi- ja likumiselundkond, seedeekom, narvisiisteem, vereringe, hingamiselundko
erituselundkond, suguelundkond, nahk
PALJUNEMINE JA ARENG
Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talithdsélus. Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik,dsignise valtimise vbimalused. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja siisn®Bere planeerimine, abordiga kaasnevad riskid.
Inimorganismi talitluslikud muutused siinnist suriman
Pdhimoisted: emakas, munasari, seemnesari, muaanktsioon, sperma, munajuha, loode, platsen
nabandor, stinnitamine, Kliiniline surm, bioloogdisaurm.
TALITLUSTE REGULATSIOON
Kesk- ja piirdenarvisiisteemi ehitus ning Glesand&ttviraku ehitus ja rakuosade Ulesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus. Narvististeemviroid. Peamiste sisendrenaarmete toodetavate
hormoonide Ulesanded. Elundkondade koost60 initeesiklikkuse tagamisel. Narvisisteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste regulatssoon
Pdhimdisted: peaaju, seljaaju, narv, narviraklsaptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenaédrmed, hormoon.
INFOVAHETUS VALISKESKKONNAGA
Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishairetémie ja korrigeerimine. Kérvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishéairete vafteya korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja tadittessed.
Pohimdoisted: pupill, 1aats, vorkkest, vikerkestll&@hn, kepike, kolvike, lihindgevus, kaugelenamgev
valiskorv, keskkorv, sisekdrv, kdrvalest, trummekikuulmeluud, kuulmetori, tigu, poolringkanalid.
PARILIKKUS JA MUUTLIKKUS
Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste k@omsel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine ja nende maatatunliste avaldumine. Lihtsamate
geneetikallesannete lahendamine. Pariliku muutigkéhtsus.
Mittepariliku muutlikkuse tekkep&hjused ja tahts@sganismide parilikkuse muutmise véimalused n

sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised kusichizrilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste

nd,

[a,
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vordlus ning haigestumise véaltimine. Geenitehnoladggevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
PAhimdisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muiktkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

EVOLUTSIOON

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pohisuunad jantdie. Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse
tagajarjel. Liikide teke ja muutumine. Kohastunidletsus organismide evolutsioonis. Evolutsiooni
olulisemad etapid. Inimese evolutsiooni eripara.

PBhimdoisted: evolutsioon, looduslik valik, olelugids, kohastumine, kohastumus, ristumisbarjaar,

fossiil.




Opitulemused_9. klass (bioloogia)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Inimese elundkonnad

Opilane:

seostab inimese elundkondi nende

pohitlesannetega,;

selgitab naha llesandeid;
anallusib naha ehituse ja talitluse
koosk®la kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites;
vaartustab naha tervishoiuga seot

tervislikku eluviisi.

Luud ja lihased

Opilane:

eristab joonisel vdi mudelil inimese

skeleti peamisi luid ning lihaseid,;
vordleb imetaja, linnu, kahepaikse
roomaja ning kala luustikku;
seostab luude ja lihaste ehitust nin
talitlust;

selgitab luudevaheliste Uhenduste
tilpe ja toob nende kohta naiteid;
vordleb sile-, vo6t- ja sudamelihas
ehitust ning talitlust;

selgitab luumurru ning lihase

g

te




venituse ja rebendi olemust ning
nende tekkepdhjusi;

analuusib treeningu moju tugi- ja
likumiselundkonnale;

peab oluliseks enda tervislikku

treenimist.

Vereringe

Opilane:

analtisib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme ning selgitab nende aluse
elundkonna talitlust;

seostab sudame, erinevate
veresoonte ja vere koostisosade
ehituse eripéra nende talitlusega;
selgitab treeningu madju
vereringeelundkonnale;

seostab inimese sagedasemaid
stidame- ja veresoonkonnahaigus
nende tekkepdhjustega, sh
suitsetamise ja ebatervisliku
toitumisega,

vaartustab sudant,

vereringeelundkonda ja

immuunsiusteemi tugevdavat ning




saastvat eluviisi;

selgitab viiruste p&hjustatud
muutusi raku elutegevuses ning
immuunsusteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tdkestamisel ning
neist tervenemisel,

vaartustab tervislikke eluviise, mis

valdivad HIViga nakatumist.

Seedimine ja eritamine

Opilane:

koostab ning analtusib
seedeelundkonna ehituse jooniseic
skeeme ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

selgitab valkude, rasvade,
susivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee ulesandeid
inimorganismis ning nende Ule- voi
alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

hindab neerude, kopsude, naha ja

soolestiku osa jadkainete eritamisel,

jargib tervisliku toitumise

pohimatteid.




Hingamine

Opilane:

analtiisib hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse kooskdla;
koostab ning analtusib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna
ehitusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest ning
selgitab nende alusel hingamise
olemust;

analtitsib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

selgitab hingamiselundite levinuma
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste
valtimise vBimalusi;

suhtub vastutustundlikult oma

hingamiselundkonna tervisesse.

te

Talitluste regulatsioon

Opilane:

selgitab kesk- ja piirdenarvisiisteen
pdhildlesandeid;

seostab narviraku ehitust selle
talitlusega;

koostab ja analtsib refleksikaare
skeeme ning selgitab nende alusel

selle talitlust;

N




seostab erinevaid sisendrenaarmeid

nende toodetavate hormoonidega,;

kirjeldab hormoonide Glesandeid ja

toob nende kohta néiteid;

selgitab narvisisteemi ja hormoonide
osa elundkondade talitluste
regulatsioonis;
suhtub kriitiliselt narvististeemi
kahjustavate ainete tarbimisse.
Infovahetus Opilane:

valiskeskkonnaga

anallusib silma osade ja suuraju

nagemiskeskuse koostood
nagemisaistingu tekkimisel nin

tblgendamisel;

selgitab kaug- ja luhinagelikkuse

tekkep®hjusi ning
nagemishairete valtimise ja
korrigeerimise viise;

seostab kdrva ehitust kuulmis-

tasakaalumeelega;

vordleb ning seostab haistmis-|j

maitsmismeelega seotud
organite ehitust ning talitlust;

vaartustab meeleelundeid

ja




saastvat eluviisi.

Paljunemine ja areng

Opilane:

vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning
arengut;

selgitab sagedasemate
suguhaiguste levimise viise ja
neisse haigestumise valtimise
voimalusi;

analtusib munaraku viljastumig
mojutavaid tegureid,;

lahendab pere plaanimisega
seotud dilemmaprobleeme;
selgitab muutusi inimese loote
arengus;

seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi muutus

talitluslike muutustega.

Parilikkus ja

muutlikkus

Opilane:

analuusib parilikkuse ja

muutlikkuse osa inimese

5t




tunnuste néitel;

selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;
lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikallesandeid,

hindab pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse osa inimese
tunnuste néitel ning analtitsib
diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepariliku
muutlikkuse ulatusest;

hindab organismide geneetilise

muutmise vOimalusi, tuginedes

U

teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;

analtiisib parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste
valtimise vBimalusi;

kirjeldab geenitehnoloogia

tegevusvaldkondi ning sellega




seotud elukutseid;
suhtub moistvalt inimeste
parilikku ja mitteparilikku

mitmekesisusse.

Evolutsioon

Opilane:

selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust ja toob
selle kohta naiteid;

toob nditeid evolutsiooni
tdbendite kohta;

seostab olelusvditlust looduslik
valikuga;

analtidsib liikide tekke ja
muutumise uldist kulgu;
hindab suuremate
evolutsiooniliste muutuste osa
organismide mitmekesistumise|
ja levikus;

vordleb inimese ja teiste
selgroogsete evolutsiooni;
seostab evolutsiooniteooria

seisukohti loodusteaduste

arenguga.




FUUSIKA_9. klass — 2 tundi nadalas
OPPESISU- JA TEGEVUSED

Elektridpetus
Elektriline vastastikmdju

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementasda Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud kehadega

seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Elektrivool

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioorsesaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.

Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool loodusdelfmikas.

Vooluring

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeterhrmdi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi

takistuse sOltuvus materjalist ja juhi mddtmetekakisti. Juhtide jada- ja ro0puhendus. Jadat

ré6puhenduse kasutamise néited.
Elektrivoolu t60 ja véimsus

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu vbimsus. Elektris@ojdusriist. Elektriohutus. Luhis. Kaits
Kaitsemaandus.

Magnetnahtused

Pldsimagnet. Magnetndel. Magnetvali. Elektromagn&iektrimootor ja elektrigeneraator ki

energiamuundurid. Magnetnéhtused looduses ja tabnik

Pohimoisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaesektrivali, elektrivool, vabad

laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritélkss vooluallikas, vooluring, juhtide jada- |a

ré6puhendus, voolutugevus, pinge, luliti, elekteigna tarviti, elektrivoolu t60, elektrivoolu voims,
lUhis, kaitse, kaitsemaandus, magnetvali.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

e Kehade elektriseerimise ndhtuse uurimine.

e Vooluringi koostamine ja voolutugevuse moédtmine.

e Juhtide jada- ja ro6pUuhenduse uurimine.

e Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning juhi mategaiiakistuse arvutamine.

e Elektromagneti valmistamine ja uurimine.

Soojusdpetus. Tuumaenergia

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja tnamoiuri seos. Soojuspaisumine. Temperatuuriskag
Soojusulekanne
Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. SoolkishAine erisoojus. Soojusulekann

Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse sepdtmsused. Termos. Paikesekite. Energia jaj

ja
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seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheld@uojestlekanne looduses ja tehnikas.

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine jandenseerumine, keemissoojus. Kit
kuttevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Tuumaenergia

use

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seosegaer Tuumade I8hustumine ja silntees.

Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeetedilke. Aatomielektrijaam.

PShimdisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaa®eenergia, temperatuurimu
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sukssubjus, keemissoojus; kutuse kittevaartus, pro
neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine,p- jay-kiirgus, tuumareaktsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse radwéme.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

ut,

bton

e lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevusiggieaine eesmarkidest, Oppesisust ja

oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse |6imitegste dppeainete ja labivate teemadega
e lahtutakse sellest, et dpilase Opikoormus (sh Kiigtle maht) on mdddukas, jaotub Gppea

ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega pusiksiga huvitegevusteks;

asta

e volimaldatakse nii individuaal- kui ka Uhisdpet §eesvad, paaris- ja rihmatédd, dppekaigud,

praktilised t66d, t60 arvutipbhiste Opikeskkondameging veebimaterjalide ja teis
teabeallikatega), et toetada Opilaste kujunemisivakteks ja iseseisvateks Oppijateks;
e kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid, sigle ja raskusaste toetavad individualiseer

kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

e rakendatakse niidisaegseid info- ja kommunikatgieenoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi

ning 6ppematerjale ja -vahendeid;

te

—+

ud

e laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, anaggl koolibu, muuseumid, naitused,

ettevotted jne;
e kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivépimangud, arutelud, vaitlused, projektdy
Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised jariowslikud t66d (nt loodusobjektide |
protsesside vaatlemine ning anallils, protsessbjgkte mdjutavate tegurite méju selgitami

komplekssete probleemide lahendamine) jne.




Opitulemused_9. klass (fuisika)

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Elektridpetus

Elektriline

vastastikmoju

Opilane:

kirjeldab néhtuste, kehade
elektriseerimine ja elektriline
vastastikmdju, olulisi tunnuseid ning
selgitab seost teiste nahtustega;
loetleb mdistete: elektriseeritud
keha, elektrilaeng, elementaarlaeng,
keha elektrilaeng, elektrivali; olulisi
tunnuseid;

selgitab seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad tdukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega kehad
tdmbuvad, ja seoste Gigsust
kinnitavat katset;

viib l&bi eksperimendi, et uurida
kehade elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb jareldusi
elektrilise vastastikmdju suuruse
kohta.

Elektrivool

Opilane:

loetleb mdistete, elektrivool, vabad

laengukandjad, elektrijuht ja




isolaator, olulisi tunnuseid,;
nimetab nahtuste, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses, olulisi tunnuse
selgitab seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus
tahendust, nimetab voolutugevuse
modtuhiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamis
reegleid;

selgitab seoseid, et juht soojeneb
elektrivoolu toimel; elektrivooluga
juht avaldab magnetilist moju,
elektrivool avaldab keemilist toimetf
ja selgitab seost teiste ndhtustega

kasutamist praktikas.

d1

5

ja

Vooluring

Opilane:

selgitab flusikaliste suuruste pinge
elektritakistuse ja eritakistuse
tdhendust ning madtmisviisi, teab
kasutatavaid mdotuhikuid;

selgitab maiste vooluring olulisi

tunnuseid;




selgitab seoseid, et:

0]

0]

(0]

voolutugevus on vérdeline

pingega (Ohmi seadug) Y ;
R

jadamisi ihendatud juhtides
on voolutugevus Uhesuurun
I=1:=1,= ...jaahela
kogupinge on Uksikjuhtide

otstel olevate pingete summa

U=U;+Uz+ ..

roéobiti thendatud juhtide
otstel on pinge Ghesuuruhk
=U;=U,=... jaahela kogu
voolutugevus on uksikjuhte
l&bivate voolutugevuste
summal =11+ 1+ ..

juhi takistu:g = , 1 ;
S

kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;

selgitab voltmeetri otstarvet ja

kasutamise reegleid;

selgitab takisti kasutamise otstarve

ja ohutusndudeid ning toob naiteid

takistite kasutamise kohta;




selgitab elektritarviti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning tog
naiteid elektritarvitite kasutamise
kohta;

leiab jada- ja ro6puhenduse korral
vooluringi osal pinge, voolutugevug
ja takistuse;

viib l&bi eksperimendi, mddtes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, to6tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
voolutugevuse ja pinge vahelise

seose kohta.

b

€

Elektrivoolu t60

ja véimsus

Opilane:

selgitab elektrivoolu td0 ja
elektrivoolu vBimsuse tahendust
ning mootmisviisi, teab
kasutatavaid mdotuhikuid;
loetleb mdistete (elektrienergia
tarviti, lUhis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi tunnuseid,;
selgitab valemitd = U, N=1U

ja A=N-t tdhendust, seost vastava

te

nahtustega ja kasutab seoseid




probleemide lahendamisel;
kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimotet, kasutamise
naiteid ja ohutusndudeid;

leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvdimsuse ning hindab selle

vastavust kaitsme vaartusega.

Magnetnahtused

Opilane:

loetleb magnetvalja olulisi
tunnuseid;

selgitab nahtusi: Maa magnetvali,
magnetpoolused,;

teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused tdmbuvad,
magnetite samanimelised pooluseq
tbukuvad, magnetvalja tekitavad
likuvad elektriliselt laetud osakese
(elektromagnetid) ja pusimagnetid,
ning selgitab nende seoste tahtsus
sobivate nahtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

selgitab voolu magnetilise toime

t

avaldumist elektromagneti ja




elektrimootori naitel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori
t66 energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusndudeid nende
seadmete kasutamisel;

viib l&bi eksperimendi, valmistades

elektromagneti, uurib selle omadusi

ning teeb jareldusi elektromagneti

omaduste vahelise seose kohta.

Soojusodpetus.

Tuumaenergia

Aine ehituse
mudel.

Soojusliikumine

Opilane:

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja
osakestevahelist vastastikmoju
mudeleid,;

kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid,
seost teiste nahtustega ning
kasutamist praktikas;

kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;
selgitab seost, mida kiiremini
liguvad aineosakesed, seda kdrge
on temperatuur;

selgitab termomeeri otstarvet ja

kasutamise reegleid.

m




Soojusulekanne

Opilane:

kirjeldab soojusilekande olulisi
tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja
selle kasutamist praktikas;

selgitab soojushulga tdhendust ja
mdodtmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid mdotuhikuid;

selgitab aine erisoojuse tdhendust, t
seejuures kasutatavaid mootuhikuid
nimetab maoistete, siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi
tunnuseid;

sOnastab jargmised seosed ning
kasutab neid soojusnéhtuste
selgitamisel:

0 soojusulekande korral
levib siseenergia
soojemalt kehalt
kilmemale;

0 keha siseenergiat saal]
muuta kahel viisil: t60
ja soojusulekande teel

o kahe keha

eab




selgitab seostQ=cm(t,-t,) VOI

Q=cmat, Kus at =t, -t, tdhendust,

soojusvahetuse korral
suureneb uhe keha
siseenergia tapselt
niisama palju, kui
vaheneb teise keha
siseenergia,

mida suurem on keha
temperatuur, seda
suurema soojushulga
keha ajauhikus kiirgab
mida tumedam on keh
pind, seda suurema
soojushulga keha
ajathikus kiirgab ja ka
neelab;

aastaajad vahelduvad,
sest Maa p6orlemistelg
on tiirlemistasandi
suhtes kaldu;

ning kasutab neid
seoseid soojusnahtust

selgitamisel;

)

(D




seost soojusnédhtustega ja kasutab
seoseid probleemide lahendamisel;
selgitab termose, paikesekiitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
t66tamise pohimotet, kasutamise
naiteid ning ohutusnéudeid,;

viib l&bi eksperimendi, mddtes
katseliselt keha erisoojuse, tddtleb
katseandmeid ning teeb jareldusi ke
materjali kohta.

Aine olekute
muutused.
Soojustehnilised

rakendused

Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise, aurumi
ja kondenseerumise olulisi tunnuseic
seostab neid teiste ndhtustega ning
kasutab neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kutuse kuttevaartu
tahendust ja teab kasutatavaid
mootuhikuid;

selgitab seoste=4m, Q=LmjaQ=rm
tdhendusi, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

lahendab rakendusliku sisuga

se




osaulesanneteks taandatavaid
kompleksulesandeid.

Tuumaenergia

Opilane:

nimetab aatomi tuuma, elektronkatte
prootoni, neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid,
selgitab seose — kergete tuumade
dhinemisel ja raskete tuumade
|I6hustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste
nahtustega;

iseloomustala-, B- jay-Kiirgust ning
nimetab kiirguste erinevusi;

selgitab tuumareaktori ja kiirguskaits
otstarvet, td6tamise pohimotet,
kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja

kasutamise reegleid.

e



KEEMIA_9. klass — 2 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Lahused. Lahuste omadusi (8 tundi)

Aineklassid ja nendevahelised seosed (17 tundi)

Aine hulk ja mass (10 tundi)

Metallide keemilised omadused (7 tundi)

Susinik ja susinikutihendid (22 tundi)

IX klassi dppesisu uldistav kordamine dppeaastaddp tundi)




Opitulemused_9. klass (keemia)

1. trimester 2. trimester 3. trimester
Aineklassid ja seosed | Opilane teab, mis on: Opilane oskab koostada
aineklasside vahel e OKksiid; reaktsioonivorrandeid, kus omavahel
e happeline oksiid; reageerivad:
e aluseline oksiid; e susivesinik ja hapnik;
e hape; e alkohol ja hapnik;
e alus; e karboksuulhape ja hapnik.

e soo0l,

e mittemetall;

e metall.
Opilane oskab koostada reaktsioonivdrrandeid, Kus
omavahel reageerivad:

e lihtaine ja hapnik;

e 0ksiid ja vesi;

e hape jaalus;

e happeline oksiid ja alus;

¢ aluseline oksiid ja hape;

e happeline oksiid ja aluseline oksiid;

e metall ja hape.

Lahus- ja Opilane:
pihussisteemid e teeb vahet lahusel ja

pihusel;




e tunneb pihussiusteeme;

e oskab arvutada lahustunud
aine massiprotsenti.

e oskab lugeda aine
lahustuvuse graafikuid nii
gaasiliste kui ka vedelate
ainete korral,

e oskab labi viia arvutusi

lahustuvuse graafikute abil

e tunneb madistet ,lahuse pH.

Reaktsioonivorrandid

Opilane:
e oskab labi viia arvutusi

reaktsioonivorrandite abil.

Orgaaniline keemia

Opilane teab, mis on:
e susivesikud,;
e rasvad ja rasvhapped;

e aminohapped ja valgud.

Opilane teab, mis on:
e alkaanid;
e alkoholid,;
e karboksuulhapped,;
e plastmassid,;

e Kkitused.




