TARTU HANSA KOOL
Ainevaldkond MATEMAATIKA

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Matemaatika Opetusega taotletakse, et dpilane:

o Opetada naturaalarvude ja harilike murdude lugejaisirjutamist;

e Opetada eristama madisteid number ja arv;

o Opetada kirjalikult arvutama;

e Opetada looma seoseid aritmeetiliste tehete andmetsultaatide vahel;

« Opetada rakendama tehete jarjekorda, peast anattdinjalikku arvutamist tekstiilesannete
lahendamisel;

o Opetada kasutama erinevad mdotuhikud ja nendegakebseid;

o Opetada leidma osa ja tervikut murdarvude puhul.

ULDPADEVUSED
Matemaatika 6ppimise kaudu arenevad matemaatikapaeddrval kbik tlejadnud tldpéadevused.

kultuuri - ja vAartuspadevu: — matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadilles Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste astegja. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeegiksjundite ilu ja seost arhitektuuri ning looduseg
Matemaatika 6ppimine arendab dpilastes selliseldignuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadifssus
ja tdhelepanelikkus, samuti petab distsipliingjdra. Lahendades matemaatikailesandeid, tekib huvi
Umbritseva vastu ning arusaamine loodusseadu€tpisased dpivad méarkama matemaatika seotust

igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatgtaadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

sotsiaalne ja kodanikupéadevus- vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike eestedakse selleteemaliste
Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupigdbalendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse

abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinanatemaatiliste véimetega Opilaste suhtes.

enesemaaratluspadevus matemaatikas on tahtsal kohal Opilaste ises¢igeVseseisva Ulesannete

lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinatagndada oma matemaatilisi voimeid.

Opipadevus— matemaatikat dppides on vaga oluline tunnetaétadierjali stigavuti ning saada kdigest aru

Probleemiilesandeid lahendades arendatakse anakgjsiatsionaalsete votete otsimise ja tulemusitdike




hindamise oskust. Oluline on ka uldistamise ja@mgih kasutamise oskus, samuti oskus kanda 6pitud
teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordad@ssematemaatikateadmistest peaks dpilane saama

uurimusliku 6ppetdo kaudu ja interneti voimalusstades.

suhtluspadevus— matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendadamdtet selgelt, [Uhidalt ja téapselt.
Eelkdige toimub see hlipoteese sdnastades ninghdket#hendust vormistades. Tekstllesannete lahasela
kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olkeitiablulisest ja otsida vélja etteantud suurusenisieks
vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundadalmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabeladramm,

valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

m

matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalaneddevus— matemaatikas arendatakse oskusi, mis of
aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitaksena andmete todtlemise, médtmise, vordlemise,

ligitamise, stistematiseerimise meetodeid ja tedidik

N

ettevotlikkuspadevus — ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste atetyagilesannete lahendamise kau

Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindhk@tlemist ning ideede genereerimise oskust.

ju.

digipadevus— suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiatétulekuks kiiresti muutuvas thiskonnas n
oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukonsiadieeldes; leida ja séilitada digivahendite aibdti
ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsssieda digitaalses sisuloomes, sh tekstidedgijlti
multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutaadleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja iditte
suhelda ja teha koost66d erinevates digikeskkorgjadla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osatiéska
oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset ideati; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja

vaartuspohimatteid nagu igapaevaelus.

LOIMING TEISTE AINETEGA

Matemaatikadpetus |6imitakse teiste ainevaldkondd@g@ega kahel viisil. Opilastel kujuneb teis
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste ditetasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui
universaalse keele ja meetoditega baasteadusestioaiab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkoedgd
igapdevaeluga seotud ulesannete kasutamine annddstép ettekujutuse matemaatika rakendar

vOimalustest.

tes
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nise

Keel ja kirjandus, sh vdorkeeled.Kujundatakse oskust valjendada ennast selgeljgkahaselt nii suulise
kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas feltk graafikuid jm ning Opitakse neid tblgendaraagitama
Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahen@deignatemaatika oskussdnavara ning jarg
oigekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendadesdaadse funktsionaalset lugemisoskust, sealhd
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitabeleépanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafigbeli jm

teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse v@iske algupdraga matemaatilisi moisteid n

—
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vOOrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsinaskhsutamisel.

Loodusained Tihedat koost66d saab matemaatikadpetaja tehadvattikonna ainete dpetajatega. Niisug

use

koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadjpeteadmistest teistes valdkondades Opetatavaegine

kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajatesa@mmadest ja oskustest oma Oppeaines matemaaitiiga

selle keelt maistlikul ja korrektsel viisil kasudUurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et opilassdcvad

tn

vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andraemliiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulémus

graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse osKostndista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) prabteé lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande larstnd

vormistades, hipoteese ja teoreeme sOnastadesatiesel oma mdotete selge, luhida ja tapse valjersgami

oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda @flasavet sellistel olulistel Uhiskonda puudutalv

teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevateiagsete gruppide osakaal selles, tksikisikuigh eelarve,

D

palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu v@m ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine

igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaiddmaid kasutatakse statistikat puudutay
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama eiinégabekeskkondi (hindama 6pitu p&hjal nait
meedias avaldatud diagrammide tbele vastavustjutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arytu
faktidele toetuv modtlemine aitavad inimestel eluge@ otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmat00c

projektides osalemine kujundavad koosttovalmidiletteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) badalt seotud. Kunstipadevuse kujunen
saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriegjatiga sellistest kunstivaldkondadest nagu ekiitur,
ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeefiiated vbivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadatds
objektide analtiusil. Kujundite oluliste tunnusigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahwganosa,
nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnu@tdlemine ja liigitamine. Limingu tulemusel oslka\
Opilased méargata arvutiprogrammidega joonistat@fgtute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujtendu
oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tatéakujundite pindala ja ruumala. Muusikas vélj¢akise

intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike ndudena.
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Tehnoloogia. Kasitdd ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetiundides tehakse t60de kavandamis

valmistamisel praktilisi m66tmisi ja arvutusi, lagse ja tehakse jooniseid jne.

2| ja

Kehaline kasvatus.Arvandmete t6lgendamise oskus valjendub sporditutte vordlemises ja edetabeli
esitatava info moistmises. Tekstllesannete kauthjitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja spiatise
tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaastet olulisust. Objektiivsete arvandmete aluseb saanatal

oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toidetas, likluskaitumist (kiirus, pidurdusteekondhtavus)

es

tete

jm. Fuusiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasakiite ja moodtmissusteemidega seotud pOhimdig




omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegesikkmudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust

Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidedpsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskéigu

leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutaimaga.

LABIVATE TEEMADE RAKENDAMINE

Labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaépktuses eelkdige dppetegevuse sihiparase kaniakla

ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine Matemaatika Gppimisel tajutakse Gppimise vajadusy arenel
iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides Kapakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt méeldma
vBimete realistlik hindamine on (iks olulisemaid sida karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suakse
arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustgmisfoga imberkaimise oskusi. Oppetegevus valaial
vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevotidastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonn

seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseidnemd

keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid amddislisrendatakse saastvat suhtumist keskkonda

aga

ning

Opetatakse seda vaartustama. Voimalikud on duedppiet Opilased dpivad vétma isiklikku vastutyist

jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellelselich vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujunodseak

objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist @lemist ning probleemide lahendamise oskust. Haldi

toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu petismek Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal

protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutufaistoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate Uhistagste (uurimistood,

rihmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastestovalmidust ning sallivust teiste inimeste tege ja

arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikesltdde k&sitlemine voimaldab Opilastel aru saada

thiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutdgearvnéaitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuasa. Tanapéevane elukeskkond

saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab pé@meiguhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, imsé ja

ei

matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jndsemeovutuse ja statistika abil kirjeldatakse

mitmekultuurilises tUhiskonnas toimuvaid protsess@névad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne gposit

Uhiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdistarmis infot (joonis, pilt, valem
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajurtobgtavad matemaatikakursuse Uulesanded, mi

kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentasi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt atigiina.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I6imimise kaudu tehnoloogia Igadusaineteg:
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tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modshest. Tegevusi kavandades ja ellu viies njing
[6pptulemusi hinnates teeb &pilane mddtmisi ja @rsiy kasutab dppimise ja oma t6o tdhustamiseks |IKT

vahendeid. Matemaatikabppes saab rakendada mitostsigjtarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogii Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tetgibsbaabivahendeid

mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehncdoagingus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- jaheivandmeid sisaldavaid tlesand

o
o

(nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite lilknisega seotud tekstilesanded, muud riskitegursadsivate
andmetega Ulesanded ja graafikud).

Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab ®sdatemaatilisust, jarjekindlus

—

plsivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet.tdppeeskujul kujundavad dpilased tolerantset suisty
erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppija Opetamine peab pakkuma dpilastele voimdlikul
palju positiivseid emotsioone.




1. klass — 3 tundi nddalas

e OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine
e Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamjagestamine ja vordiemine.
e Jargarvud. margid +, -, =, >, <. - teab ja kasundiisteid vorra rohkem ja vorra vahem.
e Liitmine ja lahutamine 100 piires; Liitmise ja ladlamise vaheline seos.
e Nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekogsbsvus; Lihtsaimad tahte sisaldavad vordu

Mootmine ja tekstitlesanded

sed.

e MO0otuhikud: meeter, sentimeeter, suuruste kaudsytlld nende tahiseid m ja cm; Mdddab joonlaua

voi moddulindiga vahemaad/esemeid teab seost 1100=cm; gramm, kilogramm, liiter. Kujutab

ette mahudhikut liiter, kasutab selle tahist I; mjrtund, 66padev, nadal, kuu, aasta; kella tundmine

tais-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides. lhéegevuse kestust tundides; Utleb kellaaegu,
seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66péev = 24 tukdibivad rahathikud. Nimetab Eestis kaibiv

rahathikuid, kasutab neid lihtsamates tehinguésg) seost 1 euro = 100 senti.

teab
aid

e Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires litmisa@lelghutamisele. Koostab matemaatilisi jutukesi

hulki Uhendades, hulgast osa eraldades ja hulkield#s; lahendab Uhetehtelisi tekstilesan

leid

litmisele ja lahutamisele 20 piires; hindab Opatapiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

e Punkt, sirgldik ja sirge. - eristab sirget kdvenest, teab sirge osi punkt ja sirglik; joonestab j

mdddab joonlaua abil sirgldiku;
e Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tigqiilg ja nurk. Ring. Eristab ruutu, ristkilikut
kolmnurka teistest kujunditest; naitab nende tigikgi ja nurki; eristab ringe teistest kujunditest

e Kuup, risttahukas ja puramiid; nende tipud, serj@dahud. Kera. Eristab kuupi, risttahukat

a

puramiidi teistest ruumilistest kujunditest; naitadaketil nende tippe, servi ja tahke; Eristab Kera

teistest ruumilistest kujunditest;

e Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja seukigeldamine ning vordlemine. Rihmitab

esemeid ja kujundeid Uuhiste tunnuste alusel; vbrdiesemeid ja kujundeid asendi-
suurustunnustel,

o Geomeetrilised kujundid meie imber. - leiab Umbxigst opitud tasandilisi kujundeid.




Opitulemused_1. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Opilane:

oskab vorrelda esemeid ja kujundeid
suurus- ja asenditunnuste jargi;
loendab ja jarjestab esemeid etteantud
tunnuse jargi;
teab, mis on kasvav ja kahanev jarjestt
kasutab marke <, >, =;
oskab lugeda, kirjutada ja jarjestada ar
1-20;

teab arve 1-20;

lidab ja lahutab 10 piires peast;
tajub, et matemaatika on igapaevaelu

0Ssa.

Opilane:

—

S,

ve

oskab lugeda, kirjutada, vorrelda ja
jarjestada arve 1 kuni 20;

teab Uhe- ja kahekohalisi arve;
oskab liita ja lahutada 20 piires
abivahendiga;

oskab Opetaja juhendamisel lahends
Uhetehtelist tekstulesannet;

tutvub pikkusthikutega (sentimeeter
meeter).

Opilane:

1da

oskab lugeda, kirjutada, vorrelda ja
jarjestada arve 1 kuni 100;

oskab tleminekuta liita ja lahutada
20-piires;

oskab abivahendiga tleminekuga li
ja lahutada 20-piires;

oskab liita ja lahutada taiskiimneteqg
saja piires;

oskab iseseisvalt lahendada
uhetehtelist tekstilesannet;

oskab Opetaja juhendamisel koosta
uhetehtelist tekstilesannet;

teab pikkusuhikuid (cm, m),
ajathikuid (min, h, 66péev, nadal,
kuu, aasta), kaaluthikuid (g, kg),
mahuthikut (1), rahathikuid (sent, €
tunneb kella (taistund, pooltund)
tunneb geomeetrilisi kujundeid
(ristkulik, risttahukas, kolmnurk,
kolmnurkne puramiid, ring, kera,

ruut, kuup).

ta

a

da




2. klass — 3 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine

Maootmine ja tekstllesanded

Geomeetrilised kujundid

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamjagestamine ja vordiemine.
M@oisted: Uheline, kimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte liikkmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise andi@iapiires. Peast kahekohalisest arvust
thekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Taiskimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 16i0@s. Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisilesanded.

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 jga5-

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogiagavimise teel.

Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massiuhikud kilogramm, gramm.

Mahuuhik liiter,

Ajathikud tund, minut, sekund ja nende tahised.
Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender.
Temperatuuri mo6tmine, skaala.

Temperatuuri mootuhik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskaiisés. Lihtsamad kahetehtelised tekstilesand

Sirgloik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmurk; nende téahistamine ning joonelementide
pikkuste moé6tmine.

Antud pikkusega I6igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, kera

ed.




Geomeetrilised kujundid meie Umber.




Opitulemused_2. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
arve 0-20;

oskab 20 piires nimetada arvule
eelnevat ja/ voOi jargnevatvu,
esitab kahekohalist arvu Gheliste |
kiimneliste summana;

nimetab liitmistehte liikkmeid
(liidetav, summa) ja lahutamisteht
likmeid (vahendatav, vahendaja,
vahe);

arvutab 20 piires enam kui kahe
tehtega liitmis- ja

lahutamisuilesandeid.

Opilane:

a

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordlel
arve 0 —-100;
nimetab 100 piires arvule eelney
ja/voi jargnevat arvu;

selgitab arvvorduse ja vorratuse
erinevat tdhendust;

leiab tdhe arvvaartuse vordustes
proovimise ja analoogia teel;
liidab peast tihekohalist arvu Uihe
ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest
arvust thekohalist arvu 100
piires;

arvutab 100 piires enam Kui
kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

arvutab nimega arvudega.

D

at
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Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordlel
arve 0 — 1000;
nimetab 1000 piires arvule

eelnevat voi jargnevat arvu;

nimetab kahe- ja kolmekohalises

arvus jarke (Uhelised, kiimnelise
sajalised);

esitab kolmekohalist arvu
uheliste, kimneliste ja sajaliste
summana;

selgitab korrutamist liitmise
kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme
nelja ja viiega;

lahendab ja koostab erinevat tiid
korrutamisillesandeid;

selgitab jagamise tdhendust;
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

lidab ja lahutab peast

O

D

pi

taiskiimneid;




lidab ja lahutab peast
taissadadega 1000ni;

arvutab enam kui kahe tehtega
liitmis- ja lahutamisilesandeid

Opitud arvude piires.

Maootmine ja

tekstulesanded

Opilane:

hindab lihtsamatel juhtudel pikkus
silma jargi (taissentimeetrites);
kirjeldab ajathikuid pool, veerand
ja kolmveerand tundi oma elus
toimuvate stindmuste abil;
nimetab taistundide arvu 66paeva

ja arvutab taistundidega;

t

Opilane:

loeb kellaaegu (kasutades ka sénu e

veerand, pool, kolmveerand);
tunneb kalendrit ja seostab seda
oma elutegevuste ja sindmustegs
lahendab erinevat liiki Uhetehtelis
teksttlesandeid opitud
arvutusoskuse piires;

koostab 20 piires Uhetehtelisi
tekstllesandeid igapaevaelu

teemadel;

lahendab &petaja juhendamisel

tad

orienteerub kalendris;
kirjeldab suurusi pool liitrit,
veerand liitrit ja kolmveerand
liitrit;

lahendab ajaarvutusilesandei
kasutab ajathikute Iihendeid
min, s;

loeb ja vordleb kellaaegu
(kasutades ka sdnu veerand,
pool, kolmveerand);

kirjeldab erinevate
termomeetrite kasutust;

loeb kilma- ja soojakraade;
lahendab 100 piires erinevat
liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid;

koostab 100 piires Uhetehtelis

tekstilesandeid igapaevaelu

Opilane:

leiab igapaevaelu tegemistele
sobivad mo6tuhikud,;

nimetab kuude rahvaparased
nimetused;

leiab ja nimetab Ulesandes
veerand-, pool-, kolmveerand- ja
taistunde néaitavad kellad,
eristab hommikusi ja 6htuseid
kellaaegu;

kirjeldab massitihikuid kilogramm
ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;

vOrdleb erinevate esemete masg
analliisib ja lahendab erinevat
liiki Ghe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid;

lahendab rahaarvutusilesandeic

€,



kahetehtelisi tekstilesandeid 20
piires arvutamisega;

¢ mdddab sentimeetrites, tahistab |
loeb I16igu pikkust;

e joonestab antud pikkusega IBigu;

e vOrdleb sirgldikude pikkusi.
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teemadel;

lahendab Opetaja juhendamise

kahetehtelisi tekstiulesandeid
100 piires arvutamisega;
hindab Ulesande lahendamise
saadud tulemuse reaalsust;
kirjeldab pikkusuhikut
kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri
tahist km;

hindab pikkust silma jargi
(tdismeetrites voi
taissentimeetrites);

vordleb pikkusuhikuid;
teisendab meetrid
detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

sooritab igapéaevaeluga seotu

moodtmisilesandeid.

)

Geomeetrilised
kujundid

Opilane:
e eristab visuaalselt tAisnurka teiste
nurkadest;

e tahistab kolmnurga tipud, nimetal

selle kiljed ja nurgad;

st




eristab visuaalselt ringi ja ringjoorn
teineteisest;

kasutab ringjoone joonestamiseks
sirklit;

naitab sirkliga joonestatud
ringjoone keskpunkti asukohta;
mdddab ringjoone keskpunkti
kauguse ringjoonel olevast
punktist;

kirjeldab kuubi tahke;

loendab kuubtippe, servi, tahke;
kirjeldab risttahuka tahke;

loendab risttahuka tippe, servi ja
tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset
plramiidi pdhja jargi;

leiab piltidelt ja Gmbritsevast
kuubi, risttahuka, pturamiidi,
silindri, koonuse ja kera kujulisi

esemeid.

—




3. klass — 4 tundi

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste, kimnelssmliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutami@ diires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.

Mdisted: korda suurem, korda vaiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Mootmine ja tekstulesanded

Mootuhikud millimeeter, tonn ja sajand.

Mootuhikute teisendusi (lihtsamad igapaevaelusdéead juhud).
Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendardimetehteliste tekstillesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurkende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja kolmgarimberm&6du leidmine.

Vordkulgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli g@nlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteanta@diusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolmagdinurkne piramiid. Nende po&hilised elemend
(servad, tipud, tahud)

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

d



Opitulemused_3. klass

1.trimester

2.trimester

3.trimester

Liitmine ja

lahutamine 100

Opilane

vOrdleb naturaalarve 100

Opilane:

jarjestab naturaalarve 1-st 1000-1

Opilane

jarjestab naturaalarve 1-st 10

piires piires; e oskab kirjalikult liita ja lahutada 000-ni;
e teab arvude nimetusi litmisel kuni 4-kohalisi arve; e oskab vordustes leida tdhe
ja lahutamisel; e oskab koostada Uhetehtelisi arvvaartust proovimise teel,
e teab naturaalarvude ehitust tekstlilesandeid,; e oskab vorratustes leida tahe
kiimnendsusteemis; e oskab kirjalikult liita ja lahutada arvvaartust proovimise teel;
e tunneb &ra vorduse ning 1000 piires. e oskab analliUsida ja lahendada
vorratuse; Uhe- ja kahetehtelisi
e koostab avaldise ning leiab tekstulesandeid,
selle vaartuse; e oskab kirjalikult liita ja lahutada
e oskab liita ja lahutada nii peag 10 000 piires.
kui kirjalikult 100 piires;
e o0skab vormistada tahe
arvvaartuse leidmise
ulesandeid,;
e oskab lahendada ja vormistag
nii the kui kahetehtelisi
tekstulesandeid.
M6&6tmine Opilane:

oskab nimetada pikkus-, mas

ja mahuihikuid;




oskab kasutada modtuhikute
[Uhendeid;

oskab liita ja lahutada nimega
arve;

oskab moota ja
maootmistulemusi vorrelda;
teab mdisteid murdjoon,
hulknurk jt teemaolulisi
moisteid,;

oskab nimetada ja joonestada
hulknurki nende tippude jargi.

Korrutamine ja

jagamine

Opilane:

teab arvude nimetusi
korrutamisel ja jagamisel;
teab, et korrutamine on
vordsete arvude liitmine;
oskab korrutada arvudega 2,
4ija5;

omandab arvudega 1 ja0
korrutamise reeqglit;

teab, et jagamine on arvu
jaotamine vordseteks osadek:
ning et jagamine on

korrutamise poo6rdtehe;

Opilane:

oskab koostada uhetehtelisi
tekstlilesandeid,

oskab korrutada ja jagada
arvudega 6, 7, 8 ja 9;

oskab korrutada ja jagada
kahekohalisi arve.

Opilane:
e oskab analliUsida ja lahendada
Uhe- ja kahetehtelisi

tekstilesandeid.




oskab jagada arvudega 2, 3,4
S5;

Opib jagama arvudega 1 ja 10

Tehete jarjekord.
Sulud.

Opilane:

teab tehete jarjekorra reegleid
arvutamisel;
oskab kasutada tehete

jarjekorra reegleid arvutamise

Opilane:
e Maarab tehete jarjekorra ja

arvutab.

Murrud.

Opilane:

teab murdude koostist;
oskab murde lugeda;

oskab leida osa arvust.

Kujundid

Opilane:

e teab mdisteid ringjoon, ring,
raadius;

e oskab kasutada sirklit ringjoone
joonestamisel;

e oskab joonestada ja mdota
ringjoone raadiust.;

e oskab joonestada vordkulgset
kolmnurka ning arvutada tema
Umbermaatu;

e tunneb Opitud hulktahukaid.

Opilane:

tunneb lihtsamaid tasandilisi ja
ruumilisi kujuneid,;

joonestab joonlauda ja sirklit
kasutades etteantud pikkusega
sirgldiku, kolmnurka, nelinurka
ja ringjoont;

vOrdleb sirgldike méotmise teel

ja arvutab murdjoone pikkust.




Aeg

Opilane:
e Teab ajathikuid ning oskab
kasutada vastavaid lihendeid;
e Oskab teisendada ajauhikuid;

e Oskab markida kuupéeva.

Opilane:

e oskab kasutada kalendrit.




4. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine
e Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamineligtes kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
e kimne- ja sajatuhandeliste summana.
e Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
e Kirjalik liitmine ja lahutamine.
e Naturaalarvude korrutamine.
e Korrutamise omadused.
e Kirjalik korrutamine.
e Naturaalarvude jagamine.
e Ja&giga jagamine.
e Kirjalik jagamine.
e Arv null tehetes.
e Tehete jarjekord.
e Naturaalarvu ruut.
e Murrud.
e Rooma numbrid.
Andmed ja algebra
e Tekstllesanded.
e Naturaalarvu ruut.
e Té&ht vOrduses.
e Kujundi tmberm&ddu ja pindala leidmine.
Geomeetrilised kujundid ja mddtmine
e Kolmnurk, nelinurk, ristkilik ja ruut.
e Pikkusthikud.
e Pindalauhikud.
e Massiuhikud.
e Mahuthikud.
e Rahauhikud.
e Ajalhikud.
e Kiirus ja kiirusthikud.
e Temperatuuri médtmine.

e Arvutamine nimega arvudega.




OPITULEMUSED _4. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

selgitab naidete varal termineid arv ja
number; kasutab neid tlesannetes;
kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
esitab arvu Uheliste, kimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne ja
sajatuhandeliste summana;

vordleb ja jarjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

kujutab arve arvkiirel;

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte
likmete ning tulemuste vahelisi
seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tldkujul liitmise
omadusi (lidetavate vahetuvuse ja

rihmitamise omadus) ja kasutab neid

Opilane:

jagab nullidega I6ppevaid arve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga. Jagab
kirjalikult arvu Ghekohalise
arvuga,;

selgitab arvu ruudu tahendust,
arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutus
kasutab arvu ruutu ruudu pindals

arvutamisel.

Opilane:

d;
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arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arv
jarkarvudega;

jagab kirjalikult arvu kahekohalise
arvuga,

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikus
nimetab joonisel margitud terviku osa
vastava murru;

arvutab osa (tihe kahendiku,
kolmandiku ja neljandiku) tervikust;
selgitab murdud;e % ijaé tdhendust,

leiab nende murdude pohjal osa arvus

—

e




arvutamise hoélbustamiseks;
sOnastab ja esitab Gldkujul arvust

summa ja vahe lahutamise ning arvul

112

vahe liitmise omadusi ja kasutab neid
arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni
kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust;

esitab kahe arvu korrutise vordsete
lidetavate summana voi selle summa|
korrutisena;

tunneb korrutamistehte liikmete ning
tulemuse vahelisi seoseid;

sOnastab ja esitab uldkujul korrutamise
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine
arvuga,

kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

nimetab jagamistehte komponente

(jagatav, jagaja, jagatis);




tunneb jagamistehte liikkmete ja
tulemuse vahelisi seoseid,;

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil,

jagab jaagiga ja selgitab selle jagamis
tahendust;

jagab nullidega I6ppevaid arve peast
100 ja 1000-ga;

korrutab peast arve 100 piires;
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000
ga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud
arvuga ja nulliga jagamise véimatust;
tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja
Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste

arvavaldiste vaartuse.

e

Andmed ja

algebra

Opilane:

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise
sisuga tekstulesandeid,;

koostab ise Uihe- kuni kahetehtelisi
tekstulesandeid;




leiab Ghetehtelisest vordusest tahe
arvvaartuse proovimise voi analoogia

teel.

Geomeetria

Opilane:

nimetab ning naitab ristkiliku ja
ruudu kulgi, vastaskulgi,
l&hiskulgi, tippe ja nurki;

arvutab ristkiliku, sealhulgas
ruudu, Umberm66du;

teab peast ristkiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdddu ning pindal
valemeid;

arvutab ristkiliku, sealhulgas
ruudu, pindala;

kasutab imbermdddu ja pindalal
arvutamisel sobivaid
mootuhikuid;

rakendab geomeetria teadmisi
tekstilesannete lahendamisel;
nimetab pikkusuhikuid mm, cm,
dm, m, km, selgitab nende
Uhikute vahelisi seoseid;
teisendab pikkusthikuid

uhenimelisteks;

0

Opilane:

nimetab ja naitab kolmnurga kulgi,

tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga tmberm&6du
tdhendust ja naitab tmbermo6tu

joonisel;

arvutab kolmnurga Umbermddtu nii

kilgede mddtmise teel kui ka etteantu

kiljepikkuste korral;

joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua

abil.

d



nimetab ja kasutab pindala
arvutamisel sobivaid Uhikuid
(cm2, dm2, m2, km?);

nimetab ja kasutab massiuhikuig
g, kg, t, massi arvutamisel;

teab mahuuhikut liiter;

nimetab Eestis kéibelolevaid
rahauhikuid, selgitab rahathikuts
vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaduhikuid;

nimetab aja moéo6tmise thikuid
tund, minut, sekund, 66paev,
nadal, kuu, aasta, sajand;

teab nimetatud ajalhikute vahel
seoseid,;

selgitab kiiruse mdistet ning
kiiruse, teepikkuse ja aja vahelis
seost. Kasutab kiirusuihikut km/h
lihtsamates llesannetes;

loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kilmakraadide

markimisel negatiivseid arve,

1Y%}

Si

—




liidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu tihekohalis
arvuga,

jagab nimega arve Uhekohalise
arvuga, kui kdik thikud jaguvad
antud arvuga,

kasutab mddtuhikuid
tekstulesannete lahendamisel;
kasutab infotehnoloogilisi
vahendeid ndutavate oskuste
harjutamiseks.

5




5. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine naturaalarvudega

Miljonite klass ja miljardite klass.

Arvu jark, jargutihikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvude timardamine.

Neli péhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja neraleendamine. Sulgude avamine.
Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.

Arvavalduse lihtsustamine sulgude avamise ja Ufpistesulgudest véljatoomisega.
Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne.

Andmed ja algebra

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi lahendsaam
Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgléikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

Tekstllesannete lahendamine.

Harilik murd

Murdude vdrdlemine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Lihtmurrud ja ligmurrud.

Liigmurru taisosa ja murdosa.




Ope avatud ruumis

Ainetevaheline 16iming, 6ppe diferentseerimine Keéilhnmad)

IKT vahendite kasutamine dppetundides (projekeleuisorid, iPadid, stlearvuti, puutetundlik tahve
dokumendikaamera, isiklikud nutiseadmed).

Soodne keskkond rihmat6o tegemiseks (eraldi alaaigumate laudadega, rihmatdo boksid teisaldava
laudadega, pesade numbrid igas avatud ruumi alas).

Opperuumi saab kohandada vastavalt tunni tegev(laeldade paigutuse plaanid).

Uhisprojektid 5. klassis— matemaatika, kunsti, muusika ja loodusdpetusgatsioon
September/oktoober — vesi maal ja organismides! (@rgud ja klassid, tmardamine ja vordlemine).
November/detsember — j6ed ja jarved (kiiruse amira, korrutamine ja jagamine).
Jaanuar/veebruar — tuule kiirus, looduskatastroéfids liikumine (kiiruse arvutamine).

Marts/aprill - Ladnemere soolsus, murrud (taktimdot

Mai — GuesoOpe.

—

L
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OPITULEMUSED 5. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

naturaalarvudega

Opilane:

e loeb numbritega kirjutatud arve
miljardi piires;

e Kkirjutab arve dikteerimise jargi;

e maadrab arvu jarke ja klasse;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana ja jarguthikute kordse
summana,

e kirjutab arve kasvavas
(kahanevas) jarjekorras;

e liidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires;

e margib naturaalarve arvkiirele;

e vOrdleb naturaalarve;

e teab Umardamisreegleid ja
Umardab arvu etteantud tapsuse

e selgitab ja kasutab liitmise ja
korrutamise seadusi;

e Kkorrutab kirjalikult kuni
kolmekohalisi naturaalarve;

e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi
arve kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete jarjekorda

Opilane:

e otsustab (tehet sooritamata), kas
arv jagub 2-ga voi 3-ga, 5-ga, 9-ga
vOi 10-ga;

e leiab arvu tegureid ja kordseid;

e teab, etarv 1 eiole alg- ega

e kordarv;

—

e esitab arvu algtegurite korrutisena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg-
vOi kordarv;

e esitab naturaalarvu algarvuliste
tegurite;

e esitab naturaalarvu algarvuliste
tegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima uhisteguri

ni; (SUT) ja ja vahima thiskordse

(VUK).

Opilane:

e selgitab naturaalarvu kuubi

tahendust ja leiab arvu kuubi.




(litmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral,

toob Uhise teguri sulgudest valjal.

Andmed ja algebra

Opilane:

tunneb ara arvavaldise ja
tahtavaldise;

lihtsustab Ghe muutujaga

D

taisarvuliste kordajatega avaldis
arvutab lintsa tahtavaldise
vaartuste;

kirjutab simbolites tekstina
kirjeldatud lihntsamaid
tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;
kasutab valemit ja selles
sisalduvaid tahiseid arvutamise

lihtsustamiseks;

tunneb ara vorrandi, selgitab, mis

on vorrandi lahend;
lahendab lihtsamaid vBrrandeid;

selgitab, mis on vérrandi lahend

kontrollimine;

Opilane:

kogub lihtsa andmestiku;
korrastab lihntsamaid arvandmeid |a

kannab neid sagedustabelisse;

tunneb madistet sagedus ning oskab

seda leida;
tajub skaala tahendust arvkiire tihe

osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt

andmeid ja toob naiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja
oskab neid kdige uldisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja
sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise.

Opilane:

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja
oskab neid koige uldisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja
sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise.




lahendab kuni kahetehtelisi
tekstilesandeid;
tunneb tekstilesande lahendam

etappe.

se

Kimnendmurd.
Arvutamine

kiimnendmurdudega

Opilane:

tunneb kiimnendmurru
kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kimnendmurde numbrite
abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jarjestab
kiimnendmurde;

kujutab kimnendmurde arvkiirel;
Umardab kimnendmurde etteanty
tépsuseni;

lidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast
kiimnendmurde jarguihikutega (1
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
tuvenumbriga kimnendmurde; -
jagab kirjalikult kuni kolme

tivenumbriga murdu murruga,

Id




milles on kuni kaks tiivenumbrit;
sooritab arvutuste kontrollimiseks

neli péhitehet taskuarvutil.

Geomeetrilised
kujundid

Opilane:

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning
selgitab nende erinevusi;

margib ja tahistab punkte sirgel,
kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega
18igu;

mdoddab antud I6igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab nurga, tahistab nurga ti
ja kirjutab nurga nimetuse
simbolites (néiteka ABC);
vordleb etteantud nurki silma jarg
ja liigitab neid;

joonestab teravnurga, nurinurga,
taisnurga ja sirgnurga,

kasutab malli nurga méotmiseks |
etteantud suurusega nurga

joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja

tippnurkade paare;

pu

Opilane:

arvutab kuubi ja risttahuka pindal
ja ruumala;

teisendab pindalathikuid;

teab ja teisendab ruumalathikuid
kasutab Ulesannete lahendamisel
mootuhikute vahelisi seoseid;
selgitab plaanimdddu tdhendust;
valmistab lihntsama (korteri jm)

plaani.

a



joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;
joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

joonestab paralleelliikke abil
paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab simboleid ||4a

Harilikud murrud

Opilane:

tunneb hariliku murru maistet;
selgitab hariliku murru lugeja ja
nimetaja tahendust;

vordleb sama lugeja voi nimetajag
harilike murde;

lidab ja lahutab thenimelisi
murde;

tunneb mdisteid liht- ja ligmurd;

oskab liigmurrust teha segaarvu.

ja




6. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine

e Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku murru taamine ja laiendamine.

e Harilike murdude vordlemine.

e Uhenimeliste murdude litmine ja lahutamine. Erigliste murdude liitmine ja lahutamine.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks niagliku murru teisendamine
kiimnendmurruks. Harilike murdude korrutamine

e Po0rdarvud.

e Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike janknendmurdudega.

e Osa leidmine arvust.

e Protsendi mdiste.

e Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatite taisarvude kujutamine arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus. Arvude jarjagte. Arvutamine taisarvudega.

e Tekstlilesanded.

Positiivsed ja negatiivsed taisarvud
Andmed ja algebra
e Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine tasandil

e Temperatuuri graafik, Ghtlase liikumise graafikgesi empiirilisi graafikuid.

Loodusdpetuse ja matemaatika Uhisprojektid:

September/oktoober — Annelinna maketi loomine riderieoostbona/iluaia plaani koostamine (mddtkav
arvutamine, sammu mddtkava).

November/detsember — rahvastiku paiknemine Eeastideriumil (sektordiagramm).

Jaanuar/veebruar — pinnavormide kujutamine tasgpedgeldamine, geomeetrilised kujundid).
Marts/aprill — negatiivsed arvud ja kliima, kérgasstigavus, mulla horisondid.

Mai — duesdpe. Keskkonnakaitse, koordinaadid.

Oppetdo toimub avatud dpimaastikul. Oppetdd toimiifrontaal-, paaris- kui riihmatédna. Oppetdos
kasutatakse tavalisest ronkem praktilisi Ulesan@elld T vahendeid. Kasutusel on IPadid ja arvukias
tehakse kasutatakse arvuti ja veebip&hiseid progeam

Oppetdds on stigavaim 18iming loodusdpetusega.

a



OPITULEMUSED _6. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

e teab, et iga taisarvu saab esitada
hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui
suurima uhisteguriga, jaades
arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;

e laiendab murdu etteantud
nimetajani;

e teisendab murde Uhenimelisteks ja
vordleb neid;

e teab, et murdude Uhiseks nimetaja
on antud murdude v&him thiskordr

e esitab ligmurru segaarvuna ja
vastupidi;

e liidab ja lahutab Ghenimelisi ja
erinimelisi murde;

e korrutab harilikke murde omavahel
ja murdarve taisarvudega;

e tunneb pddrdarvu maistet;

e jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega ning

vastupidi;

KS

e;

Opilane:

selgitab negatiivsete arvude tdhendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi
naiteid;

teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustava
taisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilis
tahendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivse

taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvt
summa on null ja rakendab seda teadmi

arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reeglei

positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste
tekstllesannete analttsimine ning

lahendamine.

1d
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tunneb segaarvude liitmise,
lahutamise, korrutamise ja jagamis
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja harilikku
murru 16plikuks voi I6pmatuks
perioodiliseks kimnendmurruks;
leiab hariliku murru kimnendlahen
ja vordleb harilikke murde
kiimnendlahendite abil;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi,
mis sisaldavad nii kimnend- kui
harilikke murde, Umar ja nurksulge
ning ei tekita negatiivseid vahe- eg
[6pptulemusi;

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi moistet; teab, et
protsent on Uks sajandik osa
tervikust;

leiab arvust protsentides maéaratud
0sa,;

lahendab igapéevaelule tuginevaid
Ulesandeid protsentides méaaratud
leidmisele (ka intressiarvutused);

i
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lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid tais- ja
murdarvudega;

lahendab tekstulesandeid
protsentides mé&aratud osa

leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib
lihtsamas reaalses kontekstis esine

probleemi (probleemilesannete

lahendamine).

AV

Geomeetrilised
kujundid.

Opilane:

teab ringjoone keskpunkii,
raadiuse ja diameetri tAhendust;
joonestab etteantud raadiuse v0
diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu pii

ligikaudse vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi

pindala;

joonestab etteantud suurusega
sektoreid;

loeb andmeid sektordiagrammilt
eristab joonisel simmeetrilised
kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhte

’S




antud punktiga simmeetrilist
punkti, antud I6iguga
summeetrilise 16igu ja antud
kolmnurga vdi nelinurgaga
stummeetrilist kujundi;
kasutades IKT véimalusi
(internetiotsing, pildistamine)
toob néiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning
stimmeetriast arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igy
ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja

joonlauaga nurga;

naitab joonisel ja nimetab
kolmnurga tippe, kilgi, nurki;
joonestab ja tahistab kolmnurga
arvutab kolmnurga imbermdddu;
leiab jooniselt ja nimetab
kolmnurga l&hisnurki,
vastasnurki, |&hiskulgi,
vastaskaulgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid,;

teab kolmnurga sisenurkade




summat ja rakendab seda puudt
nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse
tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid Ulesannete
lahendamisel,

liigitab joonistel etteantud
kolmnurki nurkade ja kilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, taisnurks
ja nurinurkse kolmnurga;
joonestab eriktilgse, vordkilgse

vordhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilj¢

jargi, kahe kiilje ja nendevahelis

nurga jargi ning the kilje ja selle

l&hisnurkade jargi;

naitab ja nimetab taisnurkse
kolmnurga kulgi;

naitab ja nimetab vordhaarses
kolmnurgas kulgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid
tlesannete lahendamisel;

tunneb mdoisteid alus ja kérgus,

uva
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joonestab iga kolmnurga igale

alusele kdrguse;
mdddab kolmnurga aluse ja

kdrguse ning arvutab pindala.

Andmed ja

algebra

Opilane:
e maarab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;
e joonestab lintsamaid graafikuid;
e loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste

graafikute lugemine ja analttsimine.




7. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Ratsionaalarvud. Arvu aste. Protsentarvutus. Statitka algmadisted.

IKT rakendamine: tehted astmetega ja protsentaseutaavad dpilased teha taskuarvuti abil,
tdendosusteooria elementide dppimisel on soovitedautada programmi , Téendosus” ning diagrammic
joonestamiseks MS Excel’it vi monda selle analo8tatistilise andmetddtluse tund on soovitatav idh

arvutiklassis.

Vordeline ja p66rdvordeline sbltuvus. Lineaarfunktsoon. Varrand.

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arnvm&amaskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete kind.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Kimne astmedesarvude kirjutamine kiimne astmete abil.
Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste riskmhane mardamine.

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine ternaamé&éra ja protsendimaara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides. Protsendip&uokirtuse muutumise valjendamine protsentid
Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagarAistendaja null, negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Aasteadamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajageseya. Arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogkarakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Sektordiagramm. Téendosuse mdiste.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate tahtigstal koostamine.
Vordeline sbltuvus, vordelise sbltuvuse graafikdgline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise soltuvusaiik.
Lineaarfunktsioon, selle graafik.

Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Voérrandi mdiste. Vérrandite samavaarsus. Vorradtipmadused. Uhe tundmatuga lineaarvorre
selle lahendamine.

Vorre. VOrde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamateigsipdevaeluga seonduvate tekstiilesannete

lahendamine vorrandi abil.

e
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IKT rakendamine: funktsiooni graafikute joonestaenja uurimine programmide Wiris ja GeoGebra abil

ning vorrandite lahendamine programmiga T-Algebra.

Geomeetrilised kujundid
e Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga sisenurkadarsa.
e ROOpkulik, selle omadused. R66pkiliku pindala.
e Romb, selle omadused. Rombi pindala.
e Pustprisma, selle pindala ja ruumala.
IKT rakendamine: kasutada tasandiliste kujundits@gstamiseks programmi GeoGebra voi Wiris,

ruumikujundeid on soovitatav teha Wirise abil.

Uksliikmed
e Uksliige. Sarnased uksliikmed. Naturaalarvuliseadajaga astmed.

e Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete katamine. Uksliikmete astendamine.

Ukslilkkmete jagamine.




OPITULEMUSED 7. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

selgitab promilli tdhendust;

leiab terviku protsentides antud
osamaara jargi;

valjendab kahe arvu jagatist ehk suh
protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks
arv teisest ja selgitab, mida tulemus
naitab;

maaratleb suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe ar
muudu ja algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;
tblgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga ulesannete lahendamisel;
arutleb thishive ja maksude olulisu
ule Ghiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja

Opilane:

et

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitu
2% 2 25 3 10" 10 10

astendab negatiivset arvu naturaalarvu
teab sulgude tahendust [nait: £-2i -
2,

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes

on astendamistehteid:;

korrutab Ghe ja sama alusega astmeid;

astendab korrutise;

astendab astme;

jagab vOrdsete alustega astmeid;
astendab jagatise;

kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete
abil;

kirjutab suuri ja vaikseid arve
standardkujul, selgitab standardkujulist
arvude kasutamist teistes dppeainetes
igapéevaelus;

sooritab taskuarvutil tehteid

ratsionaalarvudega;

e)
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kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (naiteks
laenamisel);

kasutab digesti margireegleid
ratsionaalarvudega arvutamisel,

eri liikki murdude korral hindab, mil
viisil arvutades saab tapse vastuse |
kuidas on otstarbekas arvutada;
mitme tehtega Ulesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja
litmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja
negatiivseid arve;

arvutab mitme tehtega tlesannetes,

milles on kuni neli tehet ja tGhed sulu

D

d.

toob naiteid igap&evaelu olukordadest,
kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudse
arve;

Umardab arve etteantud tapsuseni;
Umardab arvutuste (ligikaudseid)

tulemusi maistlikult.

bid

Andmed ja

algebra

Opilane:

lahendab voérdekujulise vdrrandi, oskah
kasutada vorret tekstilesannete
lahendamise, ka protsentarvutuse Kkorr:
teab suhte mdoistet ja oskab lahendada
tekstulesandeid vordelise jaotamise
kohta;

Opilane:

al:

lahendab the tundmatuga
lineaarvorrandeid,;

lahendab tekstilesandeid
lineaarvdrrandi abil, kontrollib
tekstulesande lahendit teksti jargi;

modelleerib dpetaja juhendamisel




lihtsamas reaalses kontekstis esine
probleemi ja t6lgendab saadud
tulemusi dpetaja juhendamisel;
moodustab reaalsete andmete pdh
statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab s
aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii
arvutil kui ka kasitsi);

selgitab tdendosuse tdhendust;
katsetulemuste vahetu loendamise

kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel

stindmuse klassikalise tdenaosuse.

rva

jal

pda

Funktsioonid

Opilane:

selgitab naidete pohjal muutuva suurus

ja funktsiooni olemust;

selgitab vordelise séltuvuse tahendust

eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja

aeg; rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil,
kas on tegemist vordelise séltuvusega,

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegem

vordelise seosega;

e
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toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
selgitab poordvordelise sbltuvuse
tdhendust eluliste naidete pdhjal (nt Gh

kilogrammi kauba hind ja teatud

rahasumma eest saadava kauba kogus;

kiirus ja aeg);

kontrollib tabelina antud suuruste abil,
kas on tegemist p66rdvordelise
sOltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegem
poordvordelise sdltuvusega,

joonestab po6rdvordelise sbltuvuse
graafiku;

teab, mis on lineaarne sdltuvus, eristal
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pdhjal graafiku;

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioor

on lineaarne vai ei ole.

(%
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Geomeetria

Opilane:
e teab, mis on hulknurk, naitab
hulknurga tippe, kilgi ja nurki,
l&hiskulgi ja lahisnurki;




saab aru moistest korraparane
hulknurk;

arvutab hulknurga

Umbermdodtu, sisenurkade summalj

korraparase hulknurga thte nurka;
joonestab etteantud kilgede ja
nurgaga roopkiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkiliku kulgede, nurkade |z
diagonaalide omadusi, kasutab nei
ulesannete lahendamisel;

moddab rodpkiliku kiljed ja
kdrguse, arvutab imbermdddu ja
pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

joonestab ja mdéddab rombi kiilgi,
kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja pindala;

tunneb kehade hulgast kolmnurksg¢
ja nelinurkse pustprisma;

naitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pdhitahke,

naitab selle tippe, kulgservi,

o &
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pdhiservi, prisma kdrgust, kilgtahk|
pdhja kbrgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse

pustprisma pindala ja ruumala.

D

Uksliikmed

Opilane:

teab moisteid Uksliige ja selle
kordaja;

teab, et kordaja 1 jaetakse

Kirjutamata ja miinusmark tksliikme

ees tahendab kordajat —1;

viib Uksliikme normaalkujule ja leia
selle kordaja;

koondab uksliikmeid;

korrutab, jagab ja astendab

Uksliikmeid.

(=)




8. klass — 4 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Uksliikmed ja hulklikmed

IKT rakendamine: Opilane kasutab avaldiste lihtzomssel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

IKT rakendamine: lahendab lineaarvorrandi ja vadisiisteemi programmiga T-algebra, Wiris voi Geo@elr

Geomeetrilised kujundid

Uksliige. Sarnased tiksliikmed. Naturaalarvuliseasajaga astmed.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete katamine. Ukslikmete astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine Uksliikmega.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjaisega.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe uksliikme summa g korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vaheevaid, kaksliikme kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algdibe avaldise lihtsustamine.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi lahendagnaeiliselt.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapéevaeluga seonduvate tekstiletsalahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil.

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaideitdld teoreemide tdestamisest.

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivadyadr Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurgas sisksxde summa. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. K6dl. Piirdenurk, selfeagus.

Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepujgdnestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon. Kddl- ja puutwjiémurk, apoteem.




e Vordelised I6igud.
e Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnBaathste hulknurkade imbermddtude suhe.
e Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
e Maa-alade kaardistamise néiteid.

IKT rakendamine: kasutab diinaamilise geomeetrigrarami seaduspéarasuste avastamisel ja hipoteesid

pustitamisel, joonestab korrapéraseid hulknurkirtkaurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) arvutilabi

(9]




OPITULEMUSED _8. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Hulkliikmed

Opilane:

korrastab hulkliikmeid;

arvutab hulkliikme vaartuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasuta
sulgude avamise reeqglit;

korrutab ja jagab hulkliikme
tksliikmega;

toob teguri sulgudest valja;

korrutab kaksliikmeid

(atb)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise (a+b)(a-b)Zab?

leiab kaksliikme ruudu

(atb)? = a2+2ab+b?;

(a-b)? = a2-2ab+b?;

korrutab hulkliikmeid,;

tegurdab avaldist kasutades ruutude
vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi

avaldisi.

Kahe

tundmatuga

Opilane:

tunneb ara kahe tundmatuga




vOrrand

lineaarvorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvdrrandiststeemi graafiliselt (ni
kasitsi kui ka arvuti abil);

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega,

lahendab kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstilesandeid kah

tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abi

e
.

Geomeetria

Opilane:

selgitab definitsiooni ning teoreemi,
eelduse ja vaite moistet;

kasutab diinaamilise geomeetria

programmi seadusparasuste avastamisel ja

hipoteeside pustitamisel,

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;
defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi;

teab, et kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega;

teab, et kui sirge I6ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta I16ikab ka teis

teab, et kui kaks sirget on risti Uhe ja saf

5t

Opilane:

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone;

leiab jooniselt ringjoone kaare, k&6Iu
kesknurga ja piirdenurga,;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist
ulesannete lahendamisel;
joonestab ringjoone Ibikaja ja puutu;
teab puutuja ja puutepunkti tdmmatu
raadiuse vastastikust asendit ja
kasutab seda Ulesannete lahendami

teab, et tGhest punktist ringjoonele

et

d

sel;

joonestatud puutujate korral on




sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;

naitab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja
poiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid nin
kasutab neid ulesannete lahendamisel;
joonestab ja defineerib kolmnurga
valisnurga,

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
joonestab ja defineerib kolmnurga
keskldigu;

teab kolmnurga keskléigu omadusi ja
kasutab neid tlesannete lahendamised,;
defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide I6ikepunk

omaduse.

N

—

puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda
ulesannete lahendamisel;

teab, et kolmnurga kdigi kilgede
keskristsirged I6ikuvad Uhes ja sama
punktis, mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga imberringjoon
(kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga siseringjoone
(kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);

joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonests
selle;

arvutab korraparase hulknurga

Umbermdddu;

1S

()

b




defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;

joonestab ja defineerib trapetsi
keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning

kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid

ja kasutab neid tlesannete
lahendamisel,

teab teoreeme sarnaste hulknurkade

\124

Umbermdodtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

selgitab mddtkava tdhendust;
lahendab rakendusliku sisuga
Ulesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistaming;

plaani kasutamine looduses).




9. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon
e Arvu ruutjuur.
e Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
e Ruutvérrand.
e Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskrimihdraandatud ruutvorrand. Viete'i teoreem.
e Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstiletalahendamine ruutvorrandi abil.
e Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle graafik. &=ooli nullkohad ja haripunkt.
IKT rakendamine: ruutvdrrandi lahendamine ja lahendimine ning ruutfunktsiooni graafiku joonestammi—
Wiris, GeoGebra voi moni selle analoog.
Ratsionaalavaldised
e Algebraline murd, selle taandamine.
e Tehted algebraliste murdudega.
e Ratsionaalavaldise lintsustamine (kahetehtelisegaiided).
e Murdvdrrandi lahendamine.
e Tekstulesannete lahendamine murdvdrrandi abil.
IKT rakendamine: tUlesande lahenduse jark-jargtom@rollimine — programm Wiris.
Geomeetrilised kujundid
e Pythagorase teoreem.
e Korrapérane hulknurk, selle pindala.
e Nurga mootmine.
e Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinuarngens.
e Puramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi pingaleuumala.
e Silinder, selle pindala ja ruumala.
e Koonus, selle pindala ja ruumala.
e Kera, selle pindala ja ruumala.

IKT rakendamine: geomeetria visualiseerimisel kaga diinaamilise geomeetria programme (nt Geogeb

Matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi saavad @gpilaskendada matemaatikdermaatika olimpiaadide
erinevatel matemaatikaalastel vdistlustel nagudgiam, Kuubik, Nuputa, osaleda TU Teaduskooli toii) 1

votta osa TU Matemaatikaiilesannete lahendamiseséahdistlusest.

ra)




OPITULEMUSED 9. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Ruutvérrand
ja

ruutfunktsioon

Opilane:

selgitab arvu ruutjuure tdhendus
ja leiab peast voi taskuarvutil
ruutjuure;

eristab ruutvfrrandit teistest
vorranditest;

nimetab ruutvérrandi liikmed ja
nende kordajad;

teisendab

ruutvorrandeid normaalkujule;
liigitab ruutvdrrandeid taielikeks
ja mittetéielikeks;

taandab ruutvérrandi,

lahendab mittetaielikke
ruutvlrrandeid,

lahendab taandamata
ruutvdrrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate

lahendivalemite abil;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid

selgitab ruutvérrandi lahendite

arvu soltuvust ruutvorrandi




diskriminandist;
lahendab lintsamaid, sh

igapaevaeluga seonduvaid

tekstilesandeid ruutvdrrandi abil;

Opetaja juhendamisel modelleer

ja lahendab lihtsaid, reaalses

kontekstis esinevaid probleeme |]

tdlgendab tulemusi;

eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad
selgitab nullkohtade tdhendust,
leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

loeb jooniselt parabooli
haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;
kasutab funktsioone lihtsamate
reaalsusest tulenevate

probleemide modelleerimisel.

b

Ratsionaal-

avaldised

Opilane:

tegurdab ruutkolmliikme vastava

ruutvorrandi lahendamise abil;




e teab, millist vOrdust nimetatakse

samasuseks;

—

e teab algebralise murru péhiomadust;

e taandab algebralise murru kasutades
hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude
ette toomist, rithmitamisvotet ja
ruutkolmliikme tegurdamist;

o laiendab algebralist murdu;

e Kkorrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde;

¢ liidab ja lahutab thenimelisi
algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde
Uhenimelisteks;

¢ liidab ja lahutab erinimelisi
algebralisi murde;

¢ lihtsustab lihntsamaid (kahetehtelisi

ratsionaalavaldisi.

Geomeetria Opilane: Opilane:
e arvutab Pythagorase teoreemi e leiab taskuarvutil teravnurga
kasutades taisnurkse kolmnurga trigonomeetriliste funktsioonide
hlpotenuusi ja kaateti; vaartusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab




taisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

tunneb &ra kehade hulgast
korrapérase puramiidi;

naitab ja nimetab korraparase
puramiidi pohitahu, kilgtahud
tipu; kdrguse, kulgservad,
pbhuservad, plramiidi apoteemi
pdhja apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja
ruumala;

skitseerib puramiidi;

arvutab korraparase hulknurga
pindala;

selgitab, millised kehad on
poordkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;
naitab silindri telge, kdrgust,
moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, klilgpinda ja pdhja;
selgitab ja skitseerib silindri
telglGike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja




ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;
naitab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pohja, pdoh;j
raadiust ja diameetrit ning
kulgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib koonuse
telglGike ja ristldike;

arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

D

arvutab kera pindala ja ruumala.




