TARTU HANSA KOOL
Ainevaldkond MATEMAATIKA
KOHANDATUD AINEKAVA

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Matemaatika Opetusega taotletakse, et dpilane:

e Opetada naturaalarvude ja harilike murdude lugejaisirjutamist;

o Opetada eristama mdisteid number ja arv;

e Opetada kirjalikult arvutama;

« Opetada looma seoseid aritmeetiliste tehete andamet¢sultaatide vahel;

o Opetada rakendama tehete jarjekorda, peast anaitdnjalikku arvutamist teksttilesannete
lahendamisel;

o Opetada kasutama erinevad mdotuhikud ja nendegakebseid;

o Opetada leidma osa ja tervikut murdarvude puhul.

ULDPADEVUSED

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapaddorval koik tlejadnud Uldpadevused.

kultuuri- ja vaartuspadevus — matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadilles Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste astesia. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeegiksjundite ilu ja seost arhitektuuri ning looduseg
Matemaatika 6ppimine arendab dpilastes selliseldignuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadifssus
ja tdhelepanelikkus, samuti dpetab distsipliingjdra. Lahendades matemaatikailesandeid, tekib huvi
Umbritseva vastu ning arusaamine loodusseadu€tpishsed dpivad méarkama matemaatika seotust

igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatgtaadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

sotsiaalne ja kodanikup&adevu — vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike eestedakse selleteemaliste
Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupigdalendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse

abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinanatemaatiliste véimetega Opilaste suhtes.

enesemaaratluspadevit — matemaatikas on tahtsal kohal Opilaste ises¢igevseseisva llesannete

lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinratagndada oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus— matemaatikat 6ppides on vaga oluline tunnetadadierjali siigavuti ning saada kdigest aru




Probleemiilesandeid lahendades arendatakse anakgjsiatsionaalsete votete otsimise ja tulemusitdike
hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja@ogih kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud
teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordad@ssematemaatikateadmistest peaks dpilane saama
uurimusliku dppetdd kaudu ja interneti voimalusstades.

suhtluspddevus- matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendadamdtet selgelt, Ithidalt ja tapselt.
Eelkbige toimub see hlipoteese sdnastades ninghidketzhendust vormistades. Tekstllesannete lahasela
kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olkeitiablulisest ja otsida vélja etteantud suurusenisieks
vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundadalmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabeladramm,

valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

m

matemaatika-, loodusteadust- ja tehnoloogiadane padevu: — matemaatikas arendatakse oskusi, mis of
aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitaksena andmete todtlemise, médtmise, vordlemise,

ligitamise, suistematiseerimise meetodeid ja tedidik

ettevotlikkuspadevus— ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste atetyagilesannete lahendamise kau

Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindhk@tlemist ning ideede genereerimise oskust.

ju.

digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiatétulekuks kiiresti muutuvas thiskonnas n
oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukonsladeeldes; leida ja sailitada digivahendite aibdti
ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaaisseieda digitaalses sisuloomes, sh tekstidedgijlti
multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutaadleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja iditte
suhelda ja teha koost66d erinevates digikeskkorgjadla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osatidska
oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset ideati; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja

vaartuspohimatteid nagu igapaevaelus.

LOIMING TEISTE AINETEGA

Matemaatikadpetus |6imitakse teiste ainevaldkond#@g@ega kahel viisil. Opilastel kujuneb teis
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste dieetasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui
universaalse keele ja meetoditega baasteadusestiogiab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkoedgd
igapdevaeluga seotud ulesannete kasutamine annddst@p ettekujutuse matemaatika rakendan

vOimalustest.

tes

oma

nise

Keel ja kirjandus, sh vddrkeelec Kujundatakse oskust valjendada ennast selgeljgkahaselt nii suulise
kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas ekt graafikuid jm ning Opitakse neid tblgendaraagitama
Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahen@deignatemaatika oskussdnavara ning jarg
oigekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendadesdaadse funktsionaalset lugemisoskust, sealhd

visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitabeleépanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafigbeli jm

—

ma

lgas




teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse v@&iske algupdraga matemaatilisi moisteid n

vOorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsinaskhsutamisel.

ing

Loodusained. Tihedat koostddd saab matemaatikadpetaja tehasvattikonna ainete Gpetajatega. Niisug
koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadjpeteadmistest teistes valdkondades Opetatavaes
kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajatesasimadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatiiga
selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasuedUurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et opilasddvad
vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andraeiiitsida ning vaatluste ja eksperimentide tulern

graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

use
line

tn

nus

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse osKostndista ja valida: eristada oluli

ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) prabte lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lars

vormistades, hipoteese ja teoreeme sOnastadesataiesel oma mdotete selge, lUhida ja tédpse valjersaa

oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda t@flasavet sellistel olulistel Ghiskonda puuduteV

teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevateiaasete gruppide osakaal selles, Uksikisikuiga eelarve,

mi

D

palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vidgen ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine

igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaiddmaid kasutatakse statistikat puudutay
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama eiihégabekeskkondi (hindama 6pitu p&hjal nait
meedias avaldatud diagrammide tbele vastavustjutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arytu
faktidele toetuv modtlemine aitavad inimestel eluge@ otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmato0c

projektides osalemine kujundavad koosttovalmidiletteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

ate
cks
S

l ja

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) badalt seotud. Kunstipadevuse kujunen
saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriesjatiga sellistest kunstivaldkondadest nagu ekiitur,
ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeefiiated vfivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadatda
objektide analtusil. Kujundite oluliste tunnusigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahwganosa,
nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnu@tdlemine ja liigitamine. Léimingu tulemusel oska\
Opilased méargata arvutiprogrammidega joonistat@fgtute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujtedu
oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tatéakujundite pindala ja ruumala. Muusikas vélj¢akise

intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike ndudena.

nist

A\

Tehnoloogia Kasitdd ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetiundides tehakse t60de kavandamis

valmistamisel praktilisi m66tmisi ja arvutusi, lagse ja tehakse jooniseid jne.

2| ja

Kehaline kasvatus Arvandmete tBlgendamise oskus véaljendub sporditutte vordlemises ja edetabeli
esitatava info moistmises. Tekstilesannete kauthitaekse tervislike eluviiside, likumise ja spiarise

tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaastet olulisust. Objektiivsete arvandmete aluseb $aanata

es

oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toidets, likluskaitumist (kiirus, pidurdusteekondhtavus)




jm. Fuusiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasakiite ja moodtmissusteemidega seotud pShimdig

omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegmiékknudeli ehk kaardi jargi orienteerumise osl

tete

ust

Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidedpsus ning koige lintsama ja parema lahenduskaigu

leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamaga.

LABIVATE TEEMADE RAKENDAMINE

Labivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaépktuses eelkdige dppetegevuse sihiparase koniakla

ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Gppimise vajadusy arenel
iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides Kapakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt méeldma
vBimete realistlik hindamine on (iks olulisemaid sida karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suakse

arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustgmisfoga imberkaimise oskusi. Oppetegevus valaial

vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevotidadtused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga

seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseidneid

keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid amddislisrendatakse saastvat suhtumist keskkonda

ning

Opetatakse seda véaartustama. Véimalikud on Guedppiet Opilased dpivad vdtma isiklikku vastutlist

jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellelselch vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujunodsegak

objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist @lemist ning probleemide lahendamise oskust. Haldi

toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu petismek Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal

protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutujaistoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid |I6imivate thistagste (uurimistood

rihmat6od, projektid) kaudu arendatakse dpilastestovalmidust ning sallivust teiste inimeste tege ja

arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikesltde k&sitlemine vOimaldab Opilastel aru saada

thiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasu#dtaarvnaitajate tAhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuesa. Tanapéevane elukeskkond ei

saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab pé@meiguhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, imsé ja
matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jndsemeovutuse ja statistika abil kirjeldatal
mitmekultuurilises tGhiskonnas toimuvaid protsesm@névad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne gposit

dhiskonnas jne).

Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdistarmis infot (joonis, pilt, valem
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajurtogtavad matemaatikakursuse ulesanded, n

kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentasi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt afiaiina.

(Se

illes



Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse |6imimise kaudu tehnoloogia Iqxa)dusainetegrji
ing

tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modghast. Tegevusi kavandades ja ellu viies
[6pptulemusi hinnates teeb Gpilane mddtmisi ja tusiy kasutab dppimise ja oma t66 tbhustamiseks
vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitostsiygjtarkvara.

IKT

Loodusteadused ja tehnoloogiaUlesannete lahendamisel Gpitakse kasutama tehgitbaabivahendeid
mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehncdoagingus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- jaheivandmeid sisaldavaid tlesand

(nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite lilknisega seotud tekstilesanded, muud riskitegursadsivate

andmetega Ulesanded ja graafikud).

2.
Q

Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on jdukohane, kui dpilane arendab ®sdatemaatilisust, jarjekindlus

plsivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet.tdppeeskujul kujundavad dpilased tolerantset suisty

—

erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika oppija Opetamine peab pakkuma dpilastele voimdlikul

palju positiivseid emotsioone.

KOHANDUSED OPPEPROTSESSIS OPIRASKUTEGA OPILASTELE VAIKERUHMAS

Oppetegevuse juhendamine, Gppeprotsessi toetamine.
e tunni eesmargi selge sbnastamine ning kokkuvogentene tunni 16pus (Opetaja ja Opilase
koostH6s)

e valtida tundides liigset mitmekesisust, iga tegegyeab olema mdotestatud ja toetama tunni eesmargi

taitmist

e Opilase iseseisva tootamise taseme reguleerimitaaiie toovotetega

e Opitavast sagedasem vahekokkuvdtete tegemine

e suuliste tookorralduste selgus, st lihtsustamiilegehdamine, erinevas sdénastuses kordamine

e vajadusel individuaalne selgitamine t66 alustanm&ed juhendamine t66 kaigus

e tdiendavate (Uhetlubiliste) treeningilesannete amelm

e teadlik seoste loomine uue materjali 6ppimisel radpituga

e Oppe suurem seostamine praktilise vajadusega igapkirs

e Oppe toetamine naitlikustamisega (pildid, videde:esnid, joonised, esemelised naitvahendid jmt),
praktiliste Glesannete ning Opilaste aktiivse kadsaga

Oppematerjalide kohandamine (lihtsustamine, vahendaine, asendamine).
o kéasitletavate teemade jdukohastamine (nt lUhendgrkeerukuse vahendamine, olulise teabe

esiletdstmine, visuaalne réhutamine, rohkem al&p@aja vahekokkuvotteid, materjali




asendamine lihtsama lisamaterjaliga)

o kirjalike Glesannete juhiste voi kiisimuste lihtsusine, mitmeosalised té6kasud jaotada loogilis
jarjestuses toésammudeks

e vaiksemate mahuihikute kaupa dpetamine

e Opiku harjutuste ja Glesannete ettevalmistamineeiimarjutuste kasutamine

o tekstillesannete jdukohastamine (lihendamine, elddisutamine vms)

e matemaatikas uue teema Oppimisel kasutatakse wigktssrvuvalda (nt miljoni asemel 10 000
piires, vOi arvutused 3-kohalise asemel 2-kohabhsteidega)

e matemaatikas keerukamate llesannete asendamirev&tekinnistavate harjutustega

Suurem tahelepanu suulise ja kirjaliku kdne arenguoetamisele.
e vahekasutatavate sdnade, voorsonade, uute m@stgtrised tunni alguses ning I6pus uuesti
kordamine ja kinnistamine
e Opilasi julgustatakse rohkem kisimusi esitama, tegavust kommenteerima ja p6hjendama

e analtusioskust ndudvate Ulesannete juures on suipetaja tugi

Individualiseeritud tagasiside andmise vdéimalusedgitulemustest.
e sagedasem tagasiside vaiksemas Opperuhmas
e enesekontrollivbimalused t66 ajal ja parast tood
e eneseanallilsioskuse teadlik kujundamine
e leitakse vdimalusi, kuidas kontrollida dpitulemasiernatiivsel viisil (nt suuline vastamine,
selgitamine, koostt6s Opetajaga, rihmas teadmistiedtl, valikvastustega t606, Glesannete hulga

vahendamine, personaliseeritud kontrollt66 jms)

Abivahendite kasutamine.
e abivahendite koostamine ja kogumine
e eraldi tahelepanu all on abivahendite kasutamadppim
¢ abivahendite kasutamine tunnitdos on lubatud aadest dpilase vbimekust ja vajadusi
¢ hindeliste to6de puhul otsustab dpetaja iga opjateil eraldi, millist abi on lubatud kasutada

e abivahendiks v0ib olla dpetajaga kokkuleppetalemite leht, pdhivaravihik, mapp, seinatabel,

korrutustabel (osaline vdi taies mahus), algoritéidis, skeem, kalkulaator, arvuti vm.

Aeg.
e antakse rohkem aega llesannete taitmiseks

e teema kaitlemise perioodi pikendamine, lihendamine

Hindamine. Vaikerihmas kasutatakse Opiraskustega Opilastamis@! 1l ja Il kooliastmes Uht v&i mitu

r= =4

—




jargmist eritingimust hindeliste todde puhul (sbetmetd6d ja pdhikooli I6pueksamid):

e selgitada to0korraldusi ning tlesannete tekstidéadt ja pohjalikumalt;

e anda lisaaega kuni 12 minutit the koolitunni kalw@hetunnist voi parast tunde);
e arvestusliku t60 lihendamine, et dpilane jduakie $elolitunni jooksul tehtud;

e vajadusel kasutada puhkepausi kuni 8 minutit Gteditkmni kohta;

e vastab hindelist kirjalikku t66d individuaalseltjwaiksemas grupis) suuliselt;

e kasutada hindelise t60 ajal tdiendavaid abivahen@eivalemite leht, pShivaravihik, mapp, seinatabe

korrutustabel (osaline voi taies mahus), algoritéidis, skeem, kalkulaator, arvuti yarvestades Opilase

erisusi ja neist tulenevaid vajadusi.

KOHANDUSED OPPE SISUS OPIRASKUTEGA OPILASTELE VAIKE RUHMAS

o Jargitakse riiklikku dppekava. Kooliastme dppe siswudatusi ei tehta. Opitulemused peavad
olema saavutatud kooliastme I6puks.

o Opitulemuste saavutamisel tehakse kohandusi vasigaavaikeriihma dpilase erisustest ning
vajadustest lahtuvalt. Opitulemus vdib olla saatuddisa juhendamise, abivahendi, lisa-ajaga
ja/vbi kohandatud hindamisjuhendiga.

o Opitulemuste vahendamiseks tuleb podrduda koosigaibustamismeeskonna poole.

o Opetatakse kdige olulisemaid (elulisemaid) teemasid annavad baasteadmised ja oskused
jargmises klassis 6ppimiseks.

e Klassi ainekavas jaavad peateemad samaks, kuekatatle seas vdib vajadusel jatta mone teema
vahele, muuta jarjekorda voi labida jargmisel/eskhbppeaastal.

e Kadiki kohandusi (nii dppeprotsessis, kui 6ppe sisakendatakse vastavalt dpilase individuaalsetele

vajadustele. Kui dpitulemus on saavutatav ilmadiega sekkumiseta, siis vastavaid meetmeid €
rakendata. Oppimine on tdhus siis kui see nduagupiist.
e Jargnevalt on 4.- 9. klassi ainekavades valja tdadimalikud kohandused &pitulemuste

saavutamisel. Koiki meetmeid ei kasutata alatig@ikvaikerihma dpilaste puhul.




4. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine
e Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamineligtes kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
e kimne- ja sajatuhandeliste summana.
e Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
e Kirjalik liitmine ja lahutamine.
e Naturaalarvude korrutamine.
e Korrutamise omadused.
e Kirjalik korrutamine.
e Naturaalarvude jagamine.
e Ja&giga jagamine.
e Kirjalik jagamine.
e Arv null tehetes.
e Tehete jarjekord.
e Naturaalarvu ruut.
e Murrud.
e Rooma numbrid.
Andmed ja algebra
e Tekstllesanded.
e Naturaalarvu ruut.
e Té&ht vOrduses.
e Kujundi tmberm&ddu ja pindala leidmine.
Geomeetrilised kujundid ja mddtmine
e Kolmnurk, nelinurk, ristkilik ja ruut.
e Pikkusthikud.
e Pindalauhikud.
e Massiuhikud.
e Mahuthikud.
e Rahauhikud.
e Ajalhikud.
e Kiirus ja kiirusthikud.
e Temperatuuri médtmine.

e Arvutamine nimega arvudega.




OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED 4. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutam

ine

Opilane:

selgitab naidete varal termineid arv ja
number; kasutab neid tlesannetes;
kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires
(arvuvalla vahendamine, analoogia,
jarkarvude tabey)

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste
tuhandeliste kiimne ja sajatuhandeliste
summangnaidis, analoogiz)

vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetah
arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirellintsustamine
(arvuvalla vahendamine)

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, vahendata
vahendaja, vaheégnbivahend)

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete
ning tulemuste vahelisi seoseid;
(thhpulesanded, abivahend)

kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidtlulised ul-d |

abivahend, ttitpulesanded);

V,

Opilane:

jagab nullidega I6ppevaid arve
jarkarvudega(naidis)

jagab summat arvuga. Jagab
kirjalikult arvu Ghekohalise arvuga;
selgitab arvu ruudu tahendust, arvut
naturaalarvu ruud(naidis)

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid
(korrutustabeli abit)

kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamiselopetaja suunamisel,

abivahendiga)

ab

Opilane:

arvutab enam kui kahe arvu korrutist
(abivahendiga, kirjalikult, Opetaja
suunamisel)

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolnjeahekohalisi
arve jarkarvudegévaiksem arvuvald);
jagab kirjalikult arvu kahgihe kohalise
arvuga(vaiksem arvuvald);

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendu
(naidise abil);

kujutab joonisel murdu osana tervikust
(koostegevuses);

nimetab joonisel margitud terviku osale
vastava murrukoostegevuses, naidise ab
arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku
neljandiku) tervikustkoostegevuses,
naidise abil);

selgitab murdud;e % ijaé tdhendust, leiab
(koostegevuses Opetajamende murdude

pdhjal osa arvust.
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sOnastab ja esitab Gldkujul litmise omady
(lidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
hdlbustamisek&arvuvald vaiksem, liitmine

taiskimneteny)

sOnastab ja esitab tldkujul arvust summa j

vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel
(abivahend- tehete jarjekord)

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel (abivahend, arvuvald vaiksem)
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve(kirjalikult);

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevustvuvalla
vahendaming)

esitab kahe arvu korrutise vordsete
lidetavate summana voi selle summa
korrutisenanaidis, opetaja abiga)

tunneb korrutamistehte liikmete ning
tulemuse vahelisi seosejdskab leida
nimetused abivahendist)

sOnastab ja esitab tldkujul korrutamise

omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite

Si




rihmitamine, summa korrutamine arvuga
(naidis, Opetaja abiga)

kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseksopetaja suunamisel)
nimetab jagamistehte komponente (jagat
jagaja, jagatisjnaidis, Opetaja abiga)
tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse
vahelisi seoseikoostoos Opetajaga)
jagab peast arve korrutustabeli piires
(abivahend- korrutustabel)

kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abilabivahend)

jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise
tahendusiopetaja abi, vaiksem arvuvald);
jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10,
100 ja 1000-ga;

korrutab peast arve 100 piireshivahend;)
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvu
ja nulliga jagamise vOimatusipetaja
abiga)

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja ihe

paari sulgudega arvavaldisesivahend-




tehete jarjekord)
arvutab kahe- ja kolmetehteliste

arvavaldiste vaartuseaiksem arvuvald).

Andmed ja

algebra

Opilane:
lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisug
tekstulesandeidvaiksem arvuvald,
kahetehtelised Ul-d);

koostab ise uihe- kuni kahetehtelisi
tekstllesandeidkoostegevuses)
leiab Uhetehtelisest vordusest tahe

arvvaartuse proovimise vénaloogia teel.

a

Geomeetria

Opilane:

nimetab ning néaitab ristkdliku ja
ruudu kilgi, vastaskdlgi, lahiskdlgi,
tippe ja nurki(abivahendiga, moistety
lisaselgitus, praktilised naitvahendid
kogu teema ulatuses)

arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu
Umbermddduabivahendiga — valemi
kasutamine, elulised tlesandgd)
teab peast ristkiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdddu ning pindala
valemeid(abivahendiga — valemi

kasutamine)

A7

Opilane:

nimetab ja néaitab kolmnurga kulgi, tippe |
nurki (naidise abil)

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi
(Opetaja abiga)

selgitab kolmnurga imbermdddu tdhendy
ja néitab imbermddtu joonisglaidise
abil);

arvutab kolmnurga tmberm®&6tu nii kiilge
mootmise teel kui ka etteantud
kuljepikkuste korral;

joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abi

(naidise abil)

D
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arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu
pindala(abivahendiga — valemi
kasutamine, elulised tlesandgd)
kasutab imbermdddu ja pindala
arvutamisel sobivaid mddtuhikuid
(analoogia alusel, lihntsamad
ulesanded, opetaja abiga)
rakendab geomeetria teadmisi
tekstiilesannete lahendamisel
(koostegevuses)

nimetab pikkusuhikuid mm, cm, dm,
m, km, selgitab nende Uhikute
vahelisi seoseithbivahendigg)
teisendab pikkusthikuid
uhenimelisteksabivahendiga, opetajp
abiga)

nimetab ja kasutab pindala
arvutamisel sobivaid Uhikuid (cm?2,
dm?, m2, km?)lihtsamad, analoogia
abil);

nimetab ja kasutab massiuhikuid g,
kg, t, massi arvutamisel
(abivahendigg)

teab mahuthikut liiter;




nimetab Eestis kéibelolevaid
rahauhikuid, selgitab rahaihikute
vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahauhikuid,;

nimetab aja mé6tmise thikuid tund,
minut, sekund, 66paev, nadal, kuu,
aasta, sajand;

teab nimetatud ajauhikute vahelisi
seoseidlihtsamad, elulised
ulesanded)

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost.
Kasutab kiirusthikut km/h
lihtsamates Ulesannetéskkub 6.
klassi)

loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale
(lkkub 6. klasst)

kasutab kulmakraadide markimisel
negatiivseid arvé€iukkub 6. klassi)
lidab ja lahutab nimega arve
(analoogia alusel)

korrutab nimega arvu tihekohalise




arvugalanaloogia alusel)

jagab nimega arve thekohalise
arvuga, kui kdik thikud jaguvad
antud arvugaanaloogia alusel opetala
abiga)
kasutab modotuhikuid tekstulesannete
lahendamiselOpetaja suunamisegl)
kasutab infotehnoloogilisi vahendeid

ndutavate oskuste harjutamiseks.




5. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine naturaalarvudega

Miljonite klass ja miljardite klass.

Arvu jark, jarguthikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvude timardamine.

Neli péhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja neraleendamine. Sulgude avamine.
Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.

Arvavalduse lihtsustamine sulgude avamise ja Ufpstesulgudest valjatoomisega.
Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne.

Andmed ja algebra

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi lahendsaam
Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgléikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

Tekstulesannete lahendamine.

Harilik murd

Murdude vordlemine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Lihtmurrud ja liigmurrud.

Liigmurru taisosa ja murdosa.




Ope avatud ruumis

Ainetevaheline 16iming, 6ppe diferentseerimine Ke#éilhmad)

IKT vahendite kasutamine 6ppetundides (projekedeviisorid, iPadid, stlearvuti, puutetundlik tahve
dokumendikaamera, isiklikud nutiseadmed).

Soodne keskkond rihmat66 tegemiseks (eraldi alaaigumte laudadega, rihmat6o boksid teisaldava
laudadega, pesade numbrid igas avatud ruumi alas).

Opperuumi saab kohandada vastavalt tunni tegev(laeldade paigutuse plaanid).

Uhisprojektid 5. klassis— matemaatika, kunsti, muusika ja loodusdpetusgatsioon
September/oktoober — vesi maal ja organismidesl (@rgud ja klassid, Umardamine ja vordlemine).
November/detsember — j6ed ja jarved (kiiruse amira, korrutamine ja jagamine).
Jaanuar/veebruar — tuule kiirus, looduskatastroéfids liikumine (kiiruse arvutamine).

Marts/aprill - Ladnemere soolsus, murrud (taktimdot

Mai — GuesoOpe.

—
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OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED 5. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

naturaalarvudega

Opilane:
loeb numbritega kirjutatud arve

miljardi piires(arvuvalla

vahendamine, analoogia, jarkarvude

tabel)

kirjutab arve dikteerimise jargi
(vaiksem arvuvaldq)

maarab arvu jarke ja klasse
(abivahendigg)

kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana ja jarguthikute kordsete
summandanaloogia abif)

kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras(vaiksem arvuvald)

lidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires/aiksem
arvuvald, pikem harjutamisperioqd)
margib naturaalarve arvkiirele;
vOrdleb naturaalarveaiksem
arvuvald)

teab Umardamisreegleid ja imardah
arvu etteantud tapsuseniiksem

arvuvald, abivahengl)

Opilane:

otsustab (tehet sooritamata), kas arv
jagub 2-ga v0i 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 1(
ga(abivahendigg)

leiab arvu tegureid ja kordseid
(koosto0s Opetajaga, abivahendiga -
korrutustabel)

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
esitab arvu algtegurite korrutisena
(arvuvalla vdahendamine, analoogia)
otsustab 100 piires, kas arv on alg- v
kordarv(abivahendiga -
algarvudetabej)

esitab naturaalarvu algarvuliste tegur
(jaab vahele)

esitab naturaalarvu algarvuliste tegur
korrutiseng@aab vahelg)

leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT|
ja vahima hiskordse (VUK)aab

vahele)

—+

e

N

Opilane:
selgitab naturaalarvu kuubi tahendus

leiab arvu kuubiopetaja abiga)

I ja




selgitab ja kasutab liitmise ja
korrutamise seadu§ipetaja abigg)
korrutab Kirjalikult kuni
kolmekahekohalisi naturaalarve
(vaiksem arvuvaldq)

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve
kuni 2-kohalise arvugévaiksem
arvuvald, jagajaga kuni 20)

tunneb tehete jarjekorda
(litmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvuts
kuni neljatehteliste arvavaldiste
vaartusiabivahendigg)

avab sulgusid arvavaldiste korral,
toob Uhise teguri sulgudest valja

(koostegevuses Opetajaga)

Andmed ja algebra

Opilane:

tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldi
lihtsustab Ghe muutujaga taisarvulis
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartusteoostegevuses
Opetajaga)

kirjutab simbolites tekstina
kirjeldatud lintsamaid tahtavaldisi

(koostegevuses Opetajaga)

Opilane:

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihntsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse
(arvestades joukohasust ja dpilaste
huve)

tunneb maistet sagedus ning oskab g
leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire Ghe

Opilane:
e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oska
neid kdige Uldisemalt iseloomustada
(koostegevuses)
e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme
(koostegevuses)

ada arvutab aritmeetilise keskmise.

b



eristab valemit avaldisestaidis,

tulpulesanded, koostegevuses

osana,

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt |3

1=

Opetajaga) toob naiteid skaalade kasutamise kohta

kasutab valemit ja selles sisalduvaid  (elulised Ulesandefl)

tahiseid arvutamise lihtsustamiseks loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab

(likkub 6. klassi) neid kdige uldisemalt iseloomustada

tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on  (Opetaja abiga)

vorrandi lahendopetaja abigg) joonistab tulp- ja sirgléikdiagramme

lahendab lintsamaid vérrandeid (6petaja abiga, rihmatd®s)

(vaiksem arvuvald) arvutab aritmeetilise keskmiselulised

selgitab, mis on vorrandi lahendi ulesanded)

kontrollimine (naidise abil)

lahendab kuni kahetehtelisi

tekstulesandeitbpetaja abiga,

koostegevuses)

tunneb tekstilesande lahendamise

etappénaidise abll)
Kiimnendmurd. Opilane:
Arvutamine e tunneb kimnendmurru kiimnendkohtj;
kimnendmurdudega loeb kimnendmurdénaidis,

koostegevuses Opetajaga)

kirjutab kimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargisalise kirjaliku
abiga)

vordleb ja jarjestab kimnendmurde




(analoogia abil)

kujutab kiimnendmurde arvkiirel
(lihtsustatud Ulesanded)

Umardab kimnendmurde etteantud
tdpsusenianaloogia abif)

liidab ja lahutab kirjalikult
kimnendmurdejtahelepanu
suunamine komale)

korrutab ja jagab peast kimnendmurde
jarguihikutega (10, 100, 1000, 10 00p
ja 0,1; 0,01; 0,001)skeemi abil)
korrutab kirjalikult kuni kolme
tivenumbriga kimnendmurde; -jagal
kirjalikult kuni kolme tivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tuvenumbrit(lihtsustaud Ulesanded)
sooritab arvutuste kontrollimiseks nelj

pdhitehet taskuarvutilaab vahele)

Geomeetrilised
kujundid

Opilane:

joonestab sirge, Kiire ja 16igu ning
selgitab nende erinevusi
(abivahendigg)

margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel
16igul;

joonestab etteantud pikkusega 18igu;

Opilane:

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumalanaidise abil ja valemiga,
praktilised vahendid)

teisendab pindalathikuigdnaloogia
jargi, abivahendiga)

teab ja teisendab ruumalathikuid




mdoddab antud I6igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja

kirjutab nurga nimetuse stimbolites
(naiteks2ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja
ligitab neid(abivahendiga - nurkade
nimetused)

joonestab teravnurga, nurinurga,
taisnurga ja sirgnurgabivahendiga -
nurkade nimetuseq)

kasutab malli nurga mé6tmiseks ja
etteantud suurusega nurga
joonestamisekscpostegevusgds

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;
leiab jooniselt kérvunurkade ja
tippnurkade paaréoostegevuses)
joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°
(koostegevuses)

arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsegkoostegevusds

joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgei

(ainult dpetajaga koogs)

kasutab Ulesannete lahendamisel
moodtuhikute vahelisi seoséidnult
Opetajaga koos, abivahendiga)
selgitab plaanimdddu téhendust
(analoogia, praktilised Glesanded)
valmistab lintsama (korteri jm) plaani.

(koostegevuses)




(koostegevuses
joonestab paralleelliikke abil
paralleelseid sirgeiddab valjd;

tunneb ja kasutab simboleid ||4a

Harilikud murrud

Opilane:

tunneb hariliku murru maistet;
selgitab hariliku murru lugeja ja
nimetaja tahendust;

vordleb sama lugeja v6i nimetajaga
harilike murde;

lidab ja lahutab tGhenimelisi murde;
tunneb mdisteid liht- ja ligmurd;
oskab liigmurrust teha segaarvu
(baasvara omandamine lihtsustatud

Oppematerjalidega




6. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Arvutamine

e Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku murru taamine ja laiendamine.

e Harilike murdude vordlemine.

e Uhenimeliste murdude litmine ja lahutamine. Erigliste murdude liitmine ja lahutamine.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks niagliku murru teisendamine
kiimnendmurruks. Harilike murdude korrutamine

e Po0rdarvud.

e Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike janknendmurdudega.

e Osa leidmine arvust.

e Protsendi mdiste.

e Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatite taisarvude kujutamine arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus. Arvude jarjagte. Arvutamine taisarvudega.

e Tekstlilesanded.

Positiivsed ja negatiivsed taisarvud
Andmed ja algebra
e Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine tasandil

e Temperatuuri graafik, Ghtlase likumise graafikgesi empiirilisi graafikuid.

Loodusdpetuse ja matemaatika Uhisprojektid:

September/oktoober — Annelinna maketi loomine riderieoostbona/iluaia plaani koostamine (mddtkav
arvutamine, sammu mddtkava).

November/detsember — rahvastiku paiknemine Eeastideriumil (sektordiagramm).

Jaanuar/veebruar — pinnavormide kujutamine tasgpedgeldamine, geomeetrilised kujundid).
Marts/aprill — negatiivsed arvud ja kliima, kérgasstigavus, mulla horisondid.

Mai — duesdpe. Keskkonnakaitse, koordinaadid.

Oppetdo toimub avatud dpimaastikul. Oppetdd toimiifrontaal-, paaris- kui riihmatédna. Oppetdos
kasutatakse tavalisest ronkem praktilisi Ulesan@elld T vahendeid. Kasutusel on IPadid ja arvukias
tehakse kasutatakse arvuti ja veebip&hiseid progeam

Oppetdds on stigavaim 18iming loodusdpetusega.

a



OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED _6. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

teab, et iga taisarvu saab esitada harili
murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui
suurima uhisteguriga, jaades arvutami
saja piiresselifitsamad Ulesanded,
Opetaja abigg

teab, milline on taandumatu murd,
laiendab murdu etteantud nimetajani
(vaiksem arvuvald, analoogia, abivahe
— korrutustabg)|

teisendab murde Uhenimelisteks ja
vordleb neid (aiksem arvuvald,
analoogia, abivahend — reegli j3rqi
teab, et murdude Uhiseks nimetajaks Q
antud murdude vahim thiskordnedb
vahelg;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupic
(analoogia abjt

liidab ja lahutab Ghenimelisi ja
erinimelisi murde{aidise jargi,
koostegevusés

korrutab harilikke murde omavahel ja

ku

"

Opilane:

selgitab negatiivsete arvude tahendust, took
nende kasutamise kohta elulisi naiteid,;
teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neih(g9;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist
tdhendust;

leiab taisarvu absoluutvaartus®igg;

lidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid
(abigd;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustesr{aidise ja Opetaja selgituse al)iga
rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel(aiksem arvuvald, abivahend)ga
arvutab kirjalikult taisarvudegal{tsustatud
ulesande)

kahe- ja lintsamate kolmetehteliste

tekstllesannete analttsimine ning




murdarve taisarvudegadhendatud
arvuvalg;

tunneb podrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavabhel ja
murdarve taisarvudega ning vastupidi

(vAhendatud arvuvalp

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise

korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamiseldhendatud
arvuvald, analoogia abjl

teisendab 16pliku kimnendmurru
harilikuks murruks ja harilikku murru
[6plikuks (V01 [6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks — jaéb vd)ja

leiab hariliku murru kimnendlahendi jg
vordleb harilikke murde
kiimnendlahendite abilifjitsamad
naited;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui harilikke
murde, Umar ja nurksulge ning ei tekite
negatiivseid vahe- ega I6pptulemusi
(luhendatud ja lihtsustatud tlesanded,
nurksulud jaéavad val)a

leiab osa tervikustialoogiy;

lahendaminedpitud algoritmi jargi, Opetaja

abiga, koostegevuses




selgitab protsendi mdistet; teab, et
protsent on Uks sajandik osa tervikust;
leiab arvust protsentides mé&ératud ose
(analoogi;

lahendab igapéevaelule tuginevaid
Ulesandeid protsentides méaératud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesande
tais- ja murdarvudegadiksem
arvuvald, kuni kolmetehtelised elulised
ulesande)j

lahendab tekstllesandeid protsentides
maaratud osa leidmiselen(sustatud
ulesandej

Opetaja juhendamisel modelleerib
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemilesannete

lahendamine).

|

d

Geomeetrilised
kujundid.

Opilane:

teab ringjoone keskpunkti, raadiusel|j

diameetri tahendust;

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu pii ligikaudse

vaartuseoostegevusgs




arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala (uba kasutada abivahendit,
valemite leht§

joonestab etteantud suurusega
sektoreid Qpetaja suulisel ja naitlikul
juhendamisé|

loeb andmeidi(htsamal)
sektordiagrammilt;

eristab joonisel simmeetrilised
kujundid,;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes
antud punktiga simmeetrilist punkti
antud I8iguga summeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga voi nelinurgaga
summeetrilist kujundidpetaja
suulisel ja naitlikul juhendamisel
kasutades IKT voimalusi
(internetiotsing, pildistamine) toob
naiteid opitud geomeetrilistest
kujunditest ning simmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis
(koostegevus Opperihmas
poolitab sirkli ja joonlauaga Idigu

ning joonestab keskristsirgel(ig9;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga




(abig;

naitab joonisel ja nimetab kolmnurg
tippe, kulgi, nurki;

joonestab ja tahistab kolmnurga,
arvutab kolmnurga itmbermdddu
(luba kasutada abivahendit, nt
valemite lehtg

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
[&hisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskaulgi €¢tte on antud nimetuskgd
teab ja kasutab nurga siimboleid;
teab kolmnurga sisenurkade summa
ja rakendab seda puuduva nurga

leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuse

KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
Ulesannete lahendamisel
(abivahendigp

liigitab joonistel etteantud kolmnurki
nurkade ja kilgede jargoiulisele
tadhelepanu pooratgs

joonestab teravnurkse, taisnurkse jg
ndrinurkse kolmnurga;

joonestab eriktilgse, vordkilgse ja

vordhaarse kolmnurga

}S %

D

id




(koostegevuses, dpetaja 3pil
joonestab kolmnurga kolme kiilje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning dhe kilje ja selle
l&hisnurkade jargivoib valja jattd;
naitab ja nimetab taisnurkse
kolmnurga kulgi;

naitab ja nimetab vordhaarses
kolmnurgas kulgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadus
ja kasutab neid Ulesannete
lahendamiseldskab opetaja abiga,
arutlusey},

tunneb mdisteid alus ja kérgus,
joonestab iga kolmnurga igale aluse
kérguse Koostegevuses, lihtsamad

versioonid;

moddab kolmnurga aluse ja kérguse

ning arvutab pindaldi(ba kasutada

abivahendit, nt valemite lehte

D

e

Andmed ja

algebra

Opilane:

maarab punkti koordinaate

ristkoordinaadistikuskoostegevuseg)

joonestaljainuli) lintsamaid graafikuid;

loeb koostegevuses Opetajggraafikuid,




sh liiklusohutusalaste graafikute lugemin

ja analtisimine.

e



7. klass — 5 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Ratsionaalarvud. Arvu aste. Protsentarvutus. Statitka algmadisted.

IKT rakendamine: tehted astmetega ja protsentaseusaavad dpilased teha taskuarvuti abil,
tdenaosusteooria elementide dppimisel on soovitedautada programmi , Téendosus” ning diagrammic
joonestamiseks MS Excel'it voi monda selle analo8gatistilise andmetdétluse tund on soovitatav il

arvutiklassis.

Vordeline ja p66rdvordeline sbltuvus. Lineaarfunktsoon. Varrand.

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arnvu&amaskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete Kind.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Kimne astmedgesarvude kirjutamine kiimne astmete abil.
Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste rskmhane mardamine.

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine ternaaméara ja protsendimaara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides. Protsendip&uokiruse muutumise valjendamine protsentid
VoOrdsete alustega astmete korrutamine ja jagarstendaja null, negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Aasteadamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajagesega. Arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogkarakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Sektordiagramm. Téendosuse mdiste.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate tahtigstal koostamine.
Vordeline sbltuvus, vordelise sbltuvuse graafikdgline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise soltuvuseaiik.
Lineaarfunktsioon, selle graafik.

Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Voérrandi mdiste. Vérrandite samavaarsus. Vorradtipmadused. Uhe tundmatuga lineaarvérre
selle lahendamine.

Vorre. VOrde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamateigsipdevaeluga seonduvate tekstilesannete

lahendamine vorrandi abil.

e

\nd,




IKT rakendamine: funktsiooni graafikute joonestaenja uurimine programmide Wiris ja GeoGebra abil

ning vorrandite lahendamine programmiga T-Algebra.

Geomeetrilised kujundid
e Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga sisenurkadarsa.
e ROOpkulik, selle omadused. R66pkiiliku pindala.
e Romb, selle omadused. Rombi pindala.
e Pustprisma, selle pindala ja ruumala.
IKT rakendamine: kasutada tasandiliste kujunditsgstamiseks programmi GeoGebra vdi Wiris,

ruumikujundeid on soovitatav teha Wirise abil.

Uksliikmed
e Uksliige. Sarnased uksliikmed. Naturaalarvuliseadajaga astmed.

e Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete katamine. Uksliikmete astendamine.

Ukslilkkmete jagamine.




OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED 7. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Arvutamine

Opilane:

Selgitab §aab aryipromilli tdhendust;
leiab terviku protsentides antud osamég
jargi; (abimaterjaligq

valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;abimaterjaligh

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv
teisest §bimaterjaligyja selgitab §petaja
abig9, mida tulemus néitab;

maaratleb suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe arvu
muudu ja algvaartuse suhetn(sustatud
ulesanded, abimater)al

eristab muutust protsentides muutusesit
protsendipunktidesj{ab valjg

tblgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
(lihtsustatugl protsentilesandeid,;
rakendab protsentarvutust reaalse sisug
ulesannete lahendamisel;

arutleb thishive ja maksude olulisuse {

thiskonnas;oos Opetajaga

ra

[

le

Opilane:
selgitab §aab ar)inaturaalarvulise

astendajaga astendamise tédhendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis &pitufe) 2

2> 2% 3% 10% 10°; 10° (jaab valjd

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tahendust [nait: f-2i -27;
(abimaterjaligy

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteidalfimaterjaligh

korrutab Uhe ja sama alusega astmeid;
(abimaterjaligy

astendab korrutisealfimaterjaligh
astendab astmezlfimaterjaligh

jagab vordsete alustega astmeid;
(abimaterjaligh

astendab jagatisealfimaterjaligh

kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil
(jaab valjg

kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul,

selgitab standardkujuliste arvude kasutam
teistes Oppeainetes ja igapaevaelus:(

valja)

)

St




selgitab laenudega seotud ohte ja kulutuiei

ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal

hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust; toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid
(naiteks laenamisel)ii(isarutelu)s .
kasutab digesti margireegleid
ratsionaalarvudega arvutamiselidise | e
voi abivahendi abjl

eri liiki murdude korral hindab, mil viisil
arvutades saab tapse vastuse ja kuidas|on
otstarbekas arvutadaz b valjg
mitme tehtega ulesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;{bimaterjaligh

korrutab ja jagab positiivseid ja
negatiivseid arve)vgiksem arvuvald,
abimaterjaligh

arvutab mitme tehtega tlesannetes, milles
on kuni neli tehet ja Uhed sulucgiKem
harjutamisperiood, vaiksem arvuvald,

abivahend, sh kalkulaafor

sooritab taskuarvutil tehteid

ratsionaalarvudega;

kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve
Umardab arve etteantud tapsuseni;
(abimaterjaligh

Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi

maistlikult. ©petaja abiga

Andmed ja

algebra

Opilane:

lahendab vordekujulise vorrandi, oskab

Opilane:

lahendab the tundmatuga

kasutada vOrret tekstilesannete lahendamise, lineaarvorrandeid;i(itsamaid

ka protsentarvutuse korralihfsamad

tlesandeid, pikem harjutamisperigod




tlesanded, pikem harjutamisperiypod

teab suhte mdoistet ja oskab lahendada

tekstilesandeid vordelise jaotamise kohta,

(lintsamad Ulesandgd

lahendab tekstulesandeid lineaarvorra
abil, kontrollib tekstilesande lahendit
teksti jargi; ((htsamad ulesanded,
naidete ab)l

modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemu
Opetaja juhendamiselz@b valjd
moodustab reaalsete andmete pdhjal
statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide
abil; (ihtsamad Ulesanded, dpetaja
abigg

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil
kui ka kasitsi); {petaja abida

selgitab §aab ar)tdendosuse tahendus
katsetulemuste vahetu loendamise kat
arvutab lihtsamatel juhtudel
sundmuse klassikalise tdenaosuse.

(rihmatdoni

ndi

ot

idu

Funktsioonid

Opilane:

selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse j3

funktsiooni olemust;jfab valjd

1




selgitab vordelise sdltuvuse tahendust elul
naidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus)pétaja abigp
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
tegemist vordelise sbltuvusegapgtaja
abigg

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vordelise seosegalfimaterjaligh

toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta;
(Ghisaruteluk

leiab vordeteguri;gbimaterjaligh

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendu
eluliste naidete pdhjal (nt Ghe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saa
kauba kogus; Kiirus ja aeg)jfetaja abiga
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
tegemist poordvordelise sbltuvusegay€iajal
abigg

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist

poordvordelise soltuvusegasimaterjaligh

joonestab poordvordelise sdltuvuse graafik

teab, mis on lineaarne soltuvus, eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;aoimaterjaligh

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhja

ste

on

Hava

on

u;

=




graafiku;
otsustab graafiku p&hjal, kas funktsioon on

lineaarne voi ei oleapimaterjaligh

Geomeetria

Opilane:

teab, mis on hulknurk, néaitab hulknurg
tippe, kulgi ja nurki, 1&hiskulgi ja
|&hisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknur
arvutab hulknurga

Umbermdotu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga thte nurka;
(abimaterjaligy

joonestab etteantud kilgede ja nurgag
roopkuliku, tema diagonaalid ja kérgus
teab roopkiliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel;
(abimaterjaligh

moddab roopkiliku kiljed ja kdrguse,
arvutab itmberm&6du ja pindala;
(abimaterjaligy

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;gbimaterjaligh

joonestab ja méddab rombi kg,

jS2)




kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja pindalazfimaterjaligh
tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma;

naitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pdhitahke, naitab
selle tippe, kilgservi, pohiservi, prisma
kdrgust, kilgtahke, pdhja kdrgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pindala ja ruumala.

(abimaterjaligy

Uksliikmed
(jaab 8. klassi)

Opilane:

teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamatalja
miinusmark tksliikme ees tdhendab
kordajat —1;

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab
selle kordaja;

koondab uksliikmeid,;

korrutab, jagab ja astendab tksliikmeidl.




8. klass — 4 tundi nadalas

OPPESISU- JA TEGEVUSED

Ukslilkmed ja hulklikmed

IKT rakendamine: Opilane kasutab avaldiste lihtzossel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteem

IKT rakendamine: lahendab lineaarvorrandi ja vadisiisteemi programmiga T-algebra, Wiris voi Geo@elr

Geomeetrilised kujundid

Uksliige. Sarnased iksliikmed. Naturaalarvuliseasajaga astmed.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete katamine. Ukslikmete astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine Uksliikmega.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjaisega.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe uksliikme summa ghe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vaheevaid, kaksliikme kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algdibe avaldise lihtsustamine.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi lahendagneiliselt.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstiletsalahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil.

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaideitdld teoreemide tdestamisest.

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivadyadr Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurgas sisksxde summa. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. K6dl. Piirdenurk, selfeaglus.

Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepujgdnestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon. Kddl- ja puutwjidmurk, apoteem.




e Vordelised I6igud.
e Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnBaathste hulknurkade imbermddtude suhe.
e Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
e Maa-alade kaardistamise néiteid.

IKT rakendamine: kasutab diinaamilise geomeetrigrarami seaduspéarasuste avastamisel ja hipoteesid

pustitamisel, joonestab korrapéraseid hulknurkirtkark, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) arvutilabi

(0]




OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED _8. klass

1. trimester

2. trimester

3. trimester

Hulkliikmed

Opilane:

korrastab hulkliikmeid;{ikem
harjutamisperiooy

arvutab hulkliikme vaartusepikem
harjutamisperiooy

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab

sulgude avamise reegli{imaterjaligh

korrutab ja jagab hulkliikme Uksliikmega;

(abimaterjaligh

toob teguri sulgudest vdlja;
(abimaterjaligh

korrutab kaksliikmeid

(atb)(c+d) = ac+ad+bc+bd;
(abimaterjaliga

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise (a+b)(a-b)Zab?® (abimaterjaliga,
pikem harjutamisperiogd

leiab kaksliikme ruudu

(at+b)? = a2+2ab+b?;

(a-b)? = az-2ab+b?;

(abimaterjaliga, pikem harjutamisperigo
korrutab hulkliikmeid; §bimaterjaligh

tegurdab avaldist kasutades ruutude va




ning summa ja vahe ruudu valemeid,;
(abimaterjaliga, pikem harjutamisperigo
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldi

(abimaterjaligy

|-

Kahe
tundmatuga

vOrrand

Opilane:

tunneb ara kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi graafiliselt (nii kasit
kui ka arvuti abil); ébimaterjalioh
lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega,
(abimaterjaligy

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
(abimaterjaligh

lahendab lihntsamaid teksttlesandeid kahe
tundmatuga lineaarvérrandististeemi abil.

(Opetaja abiga

Geomeetria

Opilane:

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse
vaite moistet; j@ab valjd

kasutab dinaamilise geomeetria programm
seaduspéarasuste avastamisel ja huipoteesid

pustitamisel; jgab valjg

Opilane:
j@ joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone;
¢ |eiab jooniselt ringjoone kaare, k&0lu,
e kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva




selgitab mdne teoreemi tdestuskaikaah
vélja)

defineerib {unneb arpparalleelseid sirgeid,
teab paralleelide aksioomi;

teab, et kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega; ¢onise pohj9l

teab, et kui sirge I6ikab Ghte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta |6ikab ka teist;
(joonise pdhjal

teab, et kui kaks sirget on risti Uhe ja sama
sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;j¢onise pohjdl

naitab joonisel ja defineeribufneb arj
l&hisnurki ja pbiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
(abimaterjaligy

joonestab ja defineeribbu(nneb arpkolmnurga
valisnurga,;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
(abimaterjaligy

joonestab ja defineeribu(nneb arpkolmnurga
keskldigu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutz

o]

kesknurga ja piirdenurga suuruste vahe
ning kasutab seda teadmist tlesannete
lahendamisel;gbimaterjaligh

joonestab ringjoone Ibikaja ja puutuja;
teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda Ulesannete lahendamisel,
(abimaterjaligh

teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel selles
punktist ning kasutab seda Ulesannete
lahendamisel;dpetaja abiga

teab, et kolmnurga kdigi killgede
keskristsirged I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga Umberringjoone
(kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade

—*

poolitajad 16ikuvad Uhes ja samas punktis,

mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

joonestab kolmnurga siseringjoone (kas|

itsi



neid Glesannete lahendamisexi(naterjaligh
defineerib {unneb arpja joonestab kolmnurg
mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti

omaduse.gbimaterjaligh

joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahenditg
abil;

selgitab §aab ar); mis on apoteem ja
joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga
Umbermdddu;gbimaterjaligh

defineerib {unneb arpja joonestab
trapetsi;

liigitab nelinurki;

joonestab ja defineeribbu(1neb arp
trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
(abimaterjaligh

kontrollib antud I6ikude vordelisust;

(abimaterjaligy

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid|j

kasutab neid tlesannete lahendamisel;
(abimaterjaligy

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Umbermd0dtude ja pindalade kohta ning

kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

A\1”4




(abimaterjaligh

selgitab mddtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga Ulesande
(pikkuste kaudne méoétmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine

looduses).{petaja abiga




9. klass — 5 tundi nadalas
OPPESISU- JA TEGEVUSED

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon
e Arvu ruutjuur.
e Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
e Ruutvorrand.
e Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskrimihdraandatud ruutvorrand. Viete'i teoreem.
e Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstiletiahendamine ruutvorrandi abil.
e Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle graafik. &=sooli nullkohad ja haripunkt.
IKT rakendamine: ruutvdrrandi lahendamine ja lahendimine ning ruutfunktsiooni graafiku joonestammi—
Wiris, GeoGebra voi moni selle analoog.
Ratsionaalavaldised
e Algebraline murd, selle taandamine.
e Tehted algebraliste murdudega.
e Ratsionaalavaldise lintsustamine (kahetehtelisegaiided).
e Murdvdrrandi lahendamine.
e Tekstulesannete lahendamine murdvdrrandi abil.
IKT rakendamine: Glesande lahenduse jark-jargto@rollimine — programm Wiris.
Geomeetrilised kujundid
e Pythagorase teoreem.
e Korrapérane hulknurk, selle pindala.
e Nurga méo6tmine.
e Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinuangens.
e Puramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi pingaleuumala.
e Silinder, selle pindala ja ruumala.
e Koonus, selle pindala ja ruumala.
e Kera, selle pindala ja ruumala.

IKT rakendamine: geomeetria visualiseerimisel kaga diinaamilise geomeetria programme (nt Geogebra)

Matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi saavad @gplaskendada matemaatikdermaatika olimpiaadide
erinevatel matemaatikaalastel vdistlustel nagudgan, Kuubik, Nuputa, osaleda TU Teaduskooli toiog)n

votta osa TU Matemaatikaillesannete lahendamisiséah/distlusest.




OPIRASKUSTEGA OPILASTE OPITULEMUSED 9. klass

1. trimester 2. trimester 3. trimester

Ruutvérrand Opilane:

ja e Selgitab aab arparvu ruutjuure

ruutfunktsioon tahendust ja leiab peast voi
taskuarvutil ruutjuure;

e eristab ruutvdrrandit teistest
vorranditest;

e nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende
kordajad; @bimaterjaligh

e teisendab
ruutvérrandeid normaalkujule;
(abimaterjaligy

e liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja
mittetaielikeks; §bimaterjaligh

e taandab ruutvorrandijgab valjd

e lahendab mittetaielikke
ruutvorrandeid;{aite abil, pikem
harjutamisperioop

e lahendab taandamata ruutvorrandeid
ja taandatud ruutvérrandeid vastavate
lahendivalemite abil;l§hendab
ruutvorrandeid taandamata
ruutvorrandi lahendivalemi abil,

abimaterjaliga, pikem




harjutamisperioop

kontrollib ruutvérrandi lahendeid,;
selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
sOltuvust ruutvorrandi
diskriminandist; aab valjg

lahendab lihntsamaid, sh igapaevaell
seonduvaid tekstulesandeid
ruutvorrandi abil; §petaja abiga
Opetaja juhendamisel modelleerib jg
lahendab lihtsaid, reaalses kontekst
esinevaid probleeme ja télgendab
tulemusi; (aab valjd

eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning
nende kordajadapimaterjaligh
selgitab §aab ar)inullkohtade
tahendust, leiab nullkohad graafikult
ja valemist; fbimaterjaligh

loeb jooniselt parabooli haripunkti,
arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid; {bimaterjaligh
kasutab funktsioone lihtsamate

reaalsusest tulenevate probleemide

Iga

is




modelleerimisel.|fab valjg

Ratsionaal-

avaldised

Opilane:

tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvOrrandi lahendamise abil;
(abimaterjaliga, pikem
harjutamisperioop

teab, millist vBrdust nimetatakse
samasuseksja@ab valjg

teab algebralise murru pdhiomadust;
(abimaterjaliga, pikem
harjutamisperioogd

taandab algebralise murru kasutades
hulklikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette toomist,
rihmitamisvotet|@ab valjd ja
ruutkolmliikme tegurdamist;
(abimaterjaliga, pikem
harjutamisperioop

laiendab algebralist murdu;
(abimaterjaliga, pikem
harjutamisperioop

korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde; @bimaterjaliga, pikem
harjutamisperioogd

lidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi




murde; @bimaterjaliga, pikem
harjutamisperioogd

e teisendab algebralisi murde
uhenimelisteks;gbimaterjaliga, pikem
harjutamisperioop

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi
murde; @bimaterjaliga, pikem
harjutamisperioop

¢ lihtsustab lihntsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi.apimaterjaliga, piken

harjutamisperioogd

Geomeetria Opilane: Opilane:

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades leiab taskuarvutil teravnurga

taisnurkse kolmnurga hipotenuusi ja trigonomeetriliste funktsioonide
kaateti; @fbimaterjaliga, pikem vaartusi;
harjutamisperioop e trigonomeetriat kasutades leiab

taisnurkse kolmnurga joonelemendid;
(abimaterjaligy

e tunneb ara kehade hulgast korrapéarase
puramiidi;

e néitab ja nimetab korrapéarase
puramiidi pohitahu, kulgtahud tipu;
kdrguse, kilgservad, péhuservad,
pluramiidi apoteemi, pdhja apoteemif

e arvutab puramiidi pindala ja ruumala,;




(abimaterjaligh

skitseerib puramiidi;

arvutab korraparase hulknurga
pindala; 6bimaterjaligh

selgitab §aab ar); millised kehad on
podrdkehad; eristab neid teiste kehade
hulgast;

selgitab §aab ar); kuidas tekib
silinder;

naitab silindri telge, kdrgust,
moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, killgpinda ja pdhja;
selgitab §aab ar)ja skitseerib
silindri telgldike ja ristlike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;
(abimaterjaligh

selgitab ¢aab ar)y kuidas tekib
koonus;

naitab koonuse moodustajat, telge,
tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda ja pohja;
selgitab §aab ar)ja skitseerib
koonuse telgldike ja ristldike;
arvutab koonuse pindala ja ruumalaj;

(abimaterjaligy




selgitab ¢aab ar)y kuidas tekib kera;
eristab mdoisteid sfaar ja kera,
selgitab ¢aab ar)y mis on kera
suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.

(abimaterjaligh







